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Bodenkunde > Sidliches Oberrheinisches Tiefland, Hochrheingebiet und Klettgau

Sudliches Oberrheinisches Tiefland, Hochrheingebiet
und Klettgau

Die BodengroBlandschaft umfasst die vom Hochrhein und stidlichen Oberrhein durchflossene, klimatisch
beglinstigte Tallandschaft in der siidlichen und westlichen Umrahmung des Siidschwarzwalds. Das Siidliche
Oberrheinische Tiefland gliedert sich in die durch FlussbaumaBnahmen heute trocken gefallene Rheinaue,
die Niederterrasse und das Markgréafler Hugelland. Zum Hochrheingebiet gehdrt neben dem eigentlichen
Talraum auch die Bruchscholle des Dinkelbergs. Au3erdem wurde das Klettgauer Tal der
BodengroBlandschaft zugerechnet, da dessen Entstehung eng mit der des Hochrheintals zusammenhangt.
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Allgemeines, Lage und Abgrenzung

Die sich von Weil am Rhein im Siiden bis nach Breisach erstreckende
Sudliche Oberrheinebene setzt sich westlich des Rheins auf
franzdsischer Seite fort. Entlang des Flusses verlauft die auf deutscher
Seite ca. 0,5 bis 2,5 km breite Rheinaue, die bei Weil am Rhein in etwa
240 m 0. NHN und bei Breisach nur noch in 195 m (. NHN Hohe liegt.
Daran schlief3t sich dstlich die 4—20 m héher gelegene, wenige
Kilometer breite, aus eiszeitlichen Flussablagerungen bestehende
Niederterrasse an, die sich im Norden bis an den Ful3 des
Kaiserstuhls und des Tunibergs erstreckt.

Der Rhein bei Niedrigwasser westlich von Hartheim

© Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9 LGRB — Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Seite 1


https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/bodenkunde
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/bodenkunde/suedliches-oberrheinisches-tiefland-hochrheingebiet-klettgau
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Bodengrolandschaft
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Niederterrasse
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#glazigen
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Niederterrasse

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

Zwischen Efringen-Kirchen und Schliengen setzt die Niederterrasse
aus. Der Rhein tritt dort nahe an das im Osten angrenzende
Markgrafler Hiigelland heran. Dieses entspricht im Stidlichen
Oberrheingraben der Vorbergzone, einer dem Schwarzwald
vorgelagerten mehrere Kilometer breiten Hugel- und Berglandschaft.
Sie besteht aus einem Mosaik von Bruchschollen, die vorwiegend aus
Gesteinen der Tertiar- und Jurazeit aufgebaut sind und bereichsweise
von pleistozénen Flussablagerungen Uberdeckt werden. Die
komplizierten geologischen Lagerungsverhaltnisse der Vorbergzone
Blick von der Rheinaue bei Efringen-Kirchen-Istein hangen eng mit der Entstehung des Oberrheingrabens zusammen.
nach Ostnordosten zum Schafberg Besonders die tieferen Lagen werden groB3flachig von machtigem Léss
Uberlagert. Die Gelandehdhen schwanken meist zwischen 250 und
400 m 0. NHN. Im Ubergang zum Schwarzwald, besonders stidlich von
Badenweiler, steigt das Gelande auf 400-600 m . NHN, am Ostrand 6rtlich auf Gber 700 m . NHN an (Badenweiler-
Kanderner-Vorbergzone). Die Staufener Bucht im Norden wurde in der Bodenkarte bereits der nérdlich angrenzenden
BodengroBlandschaft ,Kaiserstuhl und Freiburger Bucht“ zugeordnet. Andere Gliederungen rechnen die Staufener Bucht
noch zum Markgréafler Hiigelland. Als Grenzlinie wurde der Sulzbach zwischen Sulzburg und Heitersheim herangezogen.

e . - i
Blick (ber die Vorbergzone bei Kandern-Riedlingen nach Osten zum Stiidschwarzwald

Nur kleinere FlieBgewasser queren das stdliche Oberrheinische Tiefland. Die Einzugsgebiete von Klemmbach und Kander
reichen weit in den Schwarzwald hinein. Die Wiese, als gréBerer Schwarzwaldfluss, bildet den Stidrand der
Oberrheinebene und miindet bei Basel in den Rhein. Der Ausgang des Wiesentals, zwischen Tullinger Berg und
Dinkelberg, wird vollstdndig vom Lérracher Stadtgebiet eingenommen.

Ostlich von Lérrach und der rechtsrheinischen Grenze zur Schweiz bei Riehen schlieBt sich das Hochrheingebiet an.
Neben dem Talbereich mit Quartarablagerungen des Rheins gehért zum Hochrheingebiet auch der groBe
Bruchschollenkomplex des Dinkelbergs. Das zwischen Wiese-, Rhein- und Wehratal gelegene, tektonisch stark
gegliederte Berg- und Higelland mit Héhenlagen von 300 bis Gber 500 m . NHN besteht vorwiegend aus Karbonatgestein
des Oberen Muschelkalks und ist intensiv verkarstet. In tektonischen Graben sind Gesteine des Keupers und 6rtlich des
Juras verbreitet.
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Typisches Landschaftsbild auf der higeligen
Dinkelberg-Hochfldche mit einem Wechsel von
Ackern, Griinland, Obstwiesen und Wald

Im Hochrheintal zwischen Grenzach-Wyhlen und Hohentengen sowie
in dem Talabschnitt bei Jestetten bildet der Hochrhein die Grenze zur
Schweiz. In dem schmalen Talraum auf deutscher Seite bilden

— I6sslehmreiche Deckschichten, pleistozéne Terrassenschotter und
holozéne Auensedimente in verschiedenen Héhenlagen das
Uberwiegende Ausgangsgestein der Bodenbildung. Die Entstehung der
zahlreichen Flussterrassen ist durch die junge, schnell
voranschreitende Tiefenerosion des Flusses bedingt, die heute noch
andauert. Vom deutschen Hochrheinufer unterhalb von Schaffhausen

! bis zur Rheinaue westlich von Grenzach-Wyhlen folgt der Rhein auf
Hochrheintal bei Schwérstadt — Blick rheinaufwérts 110 Flusskilometern einem Héhenunterschied von tGber 100 m. Zum

zum Sidschwarzwald nérdlich von Bad Sackingen Hochrheingebiet wurden in der Bodenkarte auch die isoliert auf den
(Hotzenwald)

Randhdhen gelegenen mittelpleistozdnen Moranenablagerungen der
alpinen Vorlandsvereisung sowie die aus den Nachbarlandschaften ins
Hochrheintal geschiitteten Schwemmsedimente gerechnet. Besonders zwischen Murg und Dogern gibt es eine
engraumige Verzahnung mit der BodengroBlandschaft Grundgebirgsschwarzwald. Hange aus Kristallingestein ragen dort
z. T. nahe ans Rheinufer heran, wahrend Terrassensedimente des Rheins, Moranenreste und Lésslehmdecken nur
inselhaft auf den Hochflachen zwischen den von Norden einmiindenden Talern auftreten.

Ostlich von Schaffhausen, bei Biisingen und Gailingen, gehért der
Hochrhein als stdliche Begrenzung noch zur BodengroBlandschaft
Hegau. Der durch Schweizer Staatsgebiet abgeschnittene, isoliert
gelegene Talabschnitt stidwestlich von Schaffhausen, bei Jestetten und
Lottstetten gehdrt in der Bodenkarte bereits zum Hochrheingebiet.
Auch die Bdden auf Quartarsedimenten des Klettgauer Tals zwischen
Lauchringen und Klettgau-Erzingen werden zusammen mit dem
Hochrheintal behandelt, da die Entstehungsgeschichte beider Taler eng
miteinander zusammenhangt.

Blick (ber das Klettgauer Tal nach Sidosten zum
Kleinen Randen

Die Hauptzuflisse auf der nérdlichen Hochrheinseite sind Wutach, Alb, Murg und Wehra. GroBe Wassermengen liefern die
mit ihrem Einzugsgebiet in die Alpen reichenden sudlichen Zuflisse Aare und Thur. Der westlichste linksrheinische
Hochrheinzufluss ist die Birs bei Basel, deren Eizugsgebiet sich im Schweizer Jura befindet.

Einzelfunde belegen bereits die Anwesenheit von alt- und mittelsteinzeitlichen Jager- und Sammlergruppen in der Region.
Wie zahlreiche arch&ologische Funde aus den darauffolgenden Epochen zeigen, war der Landschaftsraum aufgrund seiner
Klima- und Bodengunst sowie der glinstigen topographischen Lage seit der Jungsteinzeit ein bevorzugter Siedlungs- und
Durchgangsraum (Fingerlin, 1991).
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Auch heute handelt es sich um eine bereichsweise dicht besiedelte
Region, durch die wichtige Verkehrs- und Entwicklungsachsen
verlaufen. Ein groBer Verdichtungsraum ist das Gebiet um Basel im
Dreilandereck, zu dem auf deutscher Seite die Stadte Weil am Rhein,
Lérrach und Rheinfelden sowie weitere Gemeinden gehdren. Das
nérdlich von Efringen-Kirchen anschlieBende Markgrafler Land mit der
Stadt Millheim als Mittelzentrum ist Uberwiegend landlich gepragt. Im
Osten zieht sich die Randzone des Basler Verdichtungsraums Uber
Bad Sackingen das Hochrheintal hinauf bis Laufenburg sowie weit in
das vordere Wiesental und in das untere Wehratal hinein. Das &stlich
anschlieBende Gebiet mit dem Mittelzentrum Waldshut-Tiengen ist
dagegen wiederum zum landlichen Raum zu rechnen. am Rhein nach Basel
Verwaltungstechnisch gehért die BodengroBlandschaft zu den

Landkreisen Breisgau-Hochschwarzwald, Lérrach und Waldshut.

Blick vom Tiillinger Berg nach Stidwesten iber Weil

Die Erstellung der Bodenkarte 1 : 50 000 (GeolLa-Fachdaten Boden) fiir das Gebiet beruht auf der Zusammenfihrung
vorhandener bodenkundlicher Spezialkarten 1 : 25 000 (Boll & Fleck, 1994; Boll & Rilling, 1998; Rilling & Boll, 2000; 2002;
Krause, 2003; 2004; Boll & Krause, 2004). Fiir die davon nicht abgedeckten Gebiete erfolgte eine Ubersichtskartierung
unter Einbeziehung von Bodenschéatzungskarten, Forstlichen Standortskarten und weiteren Unterlagen. Altere
Beschreibungen der Béden finden sich beispielsweise in Genser & Moll, 1963; Moll, 1964; Roedig, 1964; GLA, 1975;
Hadrich & Schindler, 1993; Fleck et al., 1997; SOLUM, Biiro fiir Boden und Geologie, 1994; Hadrich & Stahr, 2001;
Landratsamt Waldshut, 2001.

Geologisch-geomorphologischer und landschaftsgeschichtlicher
Uberblick

Die Landschaftsformen und der Flussverlauf des Rheins im Stidlichen Oberrheinischen Tiefland und im Hochrheingebiet
haben sich geologisch gesehen erst in relativ junger Vergangenheit entwickelt. Ausléser war die Alpenbildung und das
Einsinken des Oberrheingrabens im Tertidr. Die Grabenbildung war letztendlich der Grund daflr, dass der Rhein als
einziger Alpenfluss den Weg zur Nordsee einschlug. Kaltzeitliche Sedimentation und Formungsprozesse wahrend des
Pleistozéns flhrten zur weiteren Ausformung der Landschaft. In der Neuzeit war es nicht zuletzt der Mensch, der durch
seine Einflussnahme, besonders am Oberrhein, eine Umgestaltung der Flusslandschaft und die damit einhergehenden
Veranderungen der Béden und des Wasserhaushalts ausléste.

Uberblick tber die Flussgeschichte (Miozén bis Pleistozan)

Der im Miozéan vor ca. 15-20 Mio. Jahren entstandene Ur-Rhein reichte mit seinem Einzugsgebiet von Norden her anfangs
nur bis in den Bereich des Kaiserstuhls. Stdlich der dort vorhandenen Schwelle entwésserten die aus dem Schwarzwald
und den Vogesen einmiindenden Flisse nach Sidwesten durch den Sundgau, Uber die Rhone, zum Mittelmeer. Zwischen
Sudschwarzwald und Alpen befand sich das Molassebecken, dessen Entwésserungsrichtung sich im Obermiozan durch
tektonische Hebung nach Nordosten umkehrte, worauf sich das Flusssystem der Ur-Donau herausbildete. |hr Haupt-
Quellast war die Aare-Donau, deren Einzugsgebiet in den Westalpen lag und die somit auch den Osten des heutigen
Hochrheingebiets entwésserte. Ein Vorlaufer des Alpenrheins floss damals noch nach Norden durch Oberschwaben und
mundete im Raum Ehingen/Blaubeuren in die Urdonau (Villinger, 1998).

Wahrend des darauffolgenden Pliozéns verlor die Donau ihren groBen alpinen Quellfluss. Durch die Hebung des
Schwarzwalds und seines stdlichen Vorlands floss die Aare nun nach Westen zum Sundgau, wo sie die Zufliisse aus dem
stdlichen Rheingraben aufnahm. Infolge des weiteren Absinkens des siidlichen Oberrheingrabens im obersten Pliozan
konnte der Ur-Rhein schlieBlich die Kaiserstuhl-Wasserscheide Uberwinden, die Aare anzapfen und sie nach Norden
umleiten.

© Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9 LGRB — Landesamt flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Seite 4


https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Bodengrolandschaft
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#GeoLa
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Boden
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Boden
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#GLA
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/geologie/schichtenfolge/tertiaer
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Pleistozn
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Boden
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Wasserhaushalt
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Miozn
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Pleistozn
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Einzugsgebiet
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Tektonik
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Pliozn
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#alpin
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Pliozn
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Wasserscheide

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

Obermain

>
(o

g
&y

o Aibenrher.

BNEBGET Fss
fl' {F Feidbergdenau)

2 Y R —— 0% Impaktiratar
Ll ¥ 23 2 Kaisarstubl Kaisarstuhl
';% 3 i i £ ] Oberhaingraben £ ] Cowrhwingraten
o m .
/4 T [y MRS v Albempend

Entwicklung der Flusssysteme von Rhein und Donau: a — Wende Miozén/Pliozén (vor ca. 5-6 Mio. Jahren); b — Wende Unter-
/Oberpliozén (vor ca. 4 Mio. Jahren)

Der Anschluss des Alpenrheins an die Aare (der Bodensee existierte damals noch nicht) erfolgte vermutlich im friihen
Pleistozén in Zusammenhang mit ersten VorstéBen des Rheingletschers ins Alpenvorland (Villinger, 1998). Wahrscheinlich
lag der Lauf des Rheins bereits damals im Bereich des Klettgauer Tals. Dieses wurde aber v. a. wahrend des
Mittelpleistozéns ausgerdumt und anschlieBend mit Schotter verfillt. Spater bildete sich ein neuer Rheinlauf stidlich des
Kleinen Randens heraus. Wahrend der Wirm-Kaltzeit wurde das Klettgauer Tal nochmals als Schmelzwasserrinne des
Rheingletschers benutzt. Nach dem Abschmelzen des Wiirmgletschers verlegte sich der Rheinlauf wieder nach Stiden und
erreichte Uber einen Felsriegel aus Oberjurakalk beim heutigen Rheinfall von Schaffhausen wieder seine alte Abflussrinne.
Mit der Anzapfung der Feldberg-Donau durch die Wutach in der Wirm-Kaltzeit konnte der Hochrhein sein Einzugsgebiet
ein weiteres Mal erweitern.
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Entwicklung der Flusssysteme von Rhein und Donau: a — Wende Plio-/Pleistozén (vor ca. 2,6 Mio. Jahren); b — Friihpleistozadn bis
friihes Mittelpleistozén (vor ca. 2-0,5 Mio. Jahren)

Im Wirm-Hochglazial verliefen der stidliche Oberrhein und seine Nebenflisse in einem vielverzweigten, sich standig
verandernden Flussnetz (,braided river”) auf einer bis zu 25 km breiten Schotterebene (Mackel, 1992). Im Spatglazial
veranderte er sich zu einem in wenige Arme gegliederten Fluss mit gleichmaBigerer Wasserfihrung. Die verminderte
Fracht an Grobsediment und der konzentrierte Abfluss flihrten zum Einschneiden der Gewéasser und zur Bildung der
Niederterrasse. Bis zu dieser Zeit zweigten am Nordrand der BodengroBlandschaft vom Rhein noch Flussarme ab, die auf
der Ostseite des Kaiserstuhls entlang flossen (Schreiner in: Groschopf et al., 1996). Nach dem Tieferschneiden am Ende
des Pleistozans wurde die Ostrheinrinne nur noch bei starken Hochwassern Gberflutet.
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Pleistozane Sedimente im Hochrheingebiet und im
Sudlichen Oberrheinischen Tiefland (einschl. plioz&ne

Flussablagerungen)

Zu den altesten Zeugen der Flussgeschichte im stidlichen
Oberrheingraben gehéren die heute zur Iffezheim-Formation
gerechneten, noch ins Jungtertidr zu stellenden Heuberg-Schotter bei
Kandern. Die stark verwitterten, gréBtenteils aus dem Buntsandstein
stammenden Kiese und Gerdlle der Heuberg-Schotter sind an der
Oberflache von periglazialen FlieBerden iberdeckt oder in diesen
aufgearbeitet. Wo sie hangabwarts verlagert wurden, sind sie oft mit
jingerem Schotter vermischt (vgl. Rutte, 1950; Wittmann, 1994;
Hadrich, 1980; Hadrich et al. in: Bleich et al. 1982). Die der Gruppe der
Hoéhenschotter zugeordneten Tillinger-Berg-Schotter und die
Schotter der Juranagelfluh der Urkander bei Lérrach sind nur
kleinflachig verbreitet und von jingeren Deckschichten verhillt.

Im Markgréfler Higelland, besonders im Bereich der héheren, starker
reliefierten Vorberge zwischen Lérrach und Kandern, treten friih- bis
mittelpleistozédne Terrassenschotter verbreitet als

Tief ntwickelte Pseudoglé -

B O SRS
Parabraunerde au.

Umlagerungsprodukte in periglazialen FlieBerden in Erscheinung. Auch Decklage (iber Heuberg-Schotter

in den tieferen Lagen sind alte, zumeist aus Schwarzwaldmaterial

bestehende Terrassenschotter weit verbreitet. Besonders gilt dies fir das Lésshiigelland zwischen Millheim und
Heitersheim, das sich entlang der inneren Grabenrandverwerfung mit einem deutlichen Anstieg Uber der Rheinebene
erhebt. Wegen der groB3flachigen Léssbedeckung sind die Terrassenschotter dort bodenkundlich jedoch kaum von

Bedeutung.

In der durch tektonische Absenkung gepragten Rheinebene sind die friih- und mittelpleistozénen Flussschotter von
jingeren Sedimenten Uberdeckt. Im Vergleich zum Mittleren und Nérdlichen Oberrheingebiet ist die gesamte
Quartarfillung in der stdlichen Oberrheinebene nur geringmachtig. Zwischen Weil am Rhein und Steinenstadt betragt sie
meist nur 10—-20 m. Im Norden, bei Hartheim/Breisach sind es bereits Giber 100 m.

T e el

Riedmatt

Tiefere Hochrhe—Deckenchotter bei Rheinfelden-

Zeugen der frihpleistozanen flussgeschichtlichen Entwicklung im
Hochrheingebiet und Klettgau sind die Héheren und Tieferen
Hochrhein-Deckenschotter. Sie liegen ca. 80-200 m {iber dem Rhein
und bilden mit Lésslehm Gberdeckte Hochflachen, die von steilen
Hangen begrenzt werden. Haufig sind die Gerdlle zu harten
Konglomeratbanken verbacken, die mehrere Meter hohe Steilwande mi
einem Hangfu3 aus Absturzmassen bilden kénnen. An der Basis der
Deckenschotter treten Uber wasserstauenden Gesteinen h&ufig Quellen
auf. Das Hauptverbreitungsgebiet der Deckenschotter ist zwischen
Schwdérstadt und Rheinfelden sowie bei Waldshut, Kiissaberg-
Reckingen und auf dem Rechberg zwischen Klettgauer Tal und unterer
Wautach. Die noch alteren Ablagerungen der Miihlbach-Schichten, die
im Hochrheintal bei Laufenburg und Albbruck auftreten und zur Gruppe

der Hohenschotter gerechnet werden, sind groBflachig von jingeren, I6sslehmhaltigen Deckschichten tberlagert und

spielen fur die Bodenbildung kaum eine Rolle.
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Flache Stidabdachung des Schwarzwalds im Bereich
der Eisrandlage des mittelpleistozénen alpinen
Gletschers nérdlich von Murg

Wahrend der alteren Vereisungen im Mittleren Pleistozén (RiB-
Komplex, HoBkirch-Komplex) drangen die Alpengletscher (Aare/Rhone-
, Reuss- und Linthgletscher) nach Norden tber den Hochrhein vor und
endeten an der Stidabdachung des Schwarzwalds, im Klettgau und auf
dem Kleinen Randen. Davon zeugen die zwischen Bad Sackingen und
dem Klettgau, nérdlich des Hochrheintals gelegenen, inselhaft
vorkommenden Moranen- und Eisrandsedimente
(Haseltal-Formation), die zu sandig-kiesigen und lehmig-kiesigen
Substraten verwittern. Die Gberwiegend von I6sslehmreichen
Deckschichten Uberlagerten Vorkommen heben sich nur stellenweise
morphologisch von der Umgebung ab. Am Schwarzwald-Stidhang bei
Bad Sackingen ausgebildete Erosionsterrassen und Erosionsrinnen
werden z. T. auf Eisrandflisse aus dieser Zeit zurlickgefuhrt
(Verderber, 2003; Becker & Angelstein, 2004). Da alpine Ablagerungen

dort aber weitgehend fehlen, wurden diese Bereiche in der Bodenkarte der BodengroBlandschaft
Grundgebirgsschwarzwald zugeordnet. Auf Schweizer Gebiet befindet sich beim Méhliner Feld dstlich von Rheinfelden
eine deutlich ausgepragte Endmoréane. Ein friiher angenommenes Vordringen der riBzeitlichen Schwarzwald-Vereisung bis
in den Klettgau oder auf den Dinkelberg sowie eine Verbindung mit der alpinen Vereisung am Schwarzwald-Siidrand
(Pfannenstiel & Rahm, 1963; 1964; Hofmann, 1981; Rahm, 1989) konnte nicht bestatigt werden (Schreiner, 1986; 1995b;
Verderber, 1992; Wendebourg & Ramshorn, 1987; vgl. auch Leser, 1979).

Der VorstoR3 der alpinen Eismassen flihrte zum Aufstau des damaligen
Rheinlaufs im Klettgau, was die Ablagerung jungriBzeitlicher
Seesedimente zur Folge hatte (Klettgau-Sediment). Die limnischen
Ablagerungen bilden ein flachwelliges Hiigelland im Klettgauer Tal und
bestehen aus Ton-, Schluff- und Feinsandgemengen in wechselnden
Mischungsverhaltnissen. Ortlich kann auch Mittel- und Grobsand sowie
etwas Kies beigemengt sein. Friiher wurde fur diese Ablagerungen eine
aolische Entstehung angenommen (,Klettgauldss®). Die
KorngréBenzusammensetzung und das Auftreten von mehr oder
weniger stark ausgepragter Schichtung schlieB3t eine Deutung als L&ss
jedoch aus (Bausch & Schober, 1997; Hofmann, 1981; Verderber,
1992). Kleinflachig finden sich die riBzeitlichen Seesedimente auch im
Ausgang des Schllichttals nérdlich von Waldshut-Tiengen.

Parabraunerde aus I6sslehmreichen FlieBerden
(Deck- und Mittellage bis ca. 8,5 dm u. Fl.) Gber
geschichteten jungriBzeitlichen Seesedimenten

© Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9 LGRB — Landesamt flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Seite 7


https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Pleistozn
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Morne
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Formation
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Verwitterung
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Morphologie
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#alpin
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Bodengrolandschaft
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Endmorne
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Rizeit
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#alpin
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#limnisch
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Tonstein
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Schluff
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Kies
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#olisch
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Korngrenverteilung
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Lss
https://lgrbwissen.stage.lgrb-bw.de/glossar-alt#Rizeit

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

Kiesgrube westlich von Klettgau-Geif3lingen mit

Wéhrend der RiBkaltzeit wurde die im Klettgau vom Rhein geschaffene
tiefe Flussrinne mit machtigen Kiesablagerungen verflllt, die heute
einen bedeutenden Grundwasserspeicher darstellen. Bei den iber der
Talsohle gelegenen Schotter (Rheingletscher-
Hochterrassenschotter) ist zwischen einer Oberen und einer Mittleren
Hochterrasse zu unterscheiden (Verderber 1992, S. 63 ff.). Die
verfestigten Schotter der Oberen Hochterrasse liegen etwa 30 m Uber
der Mittleren Hochterrasse und enthalten etwas weniger kalkige
Komponenten als diese. Die in mehreren Kiesgruben
aufgeschlossenen Schotter der Mittleren Hochterrasse bilden im
Wesentlichen den Sockel des breiten Hiigelrlickens, der das Klettgauer

riBzeitlichen Seesedimenten (Klettgau-Sediment) Tal in Langsrichtung durchzieht. RiBzeitliche, im zentralen Bereich oft

liber Kies der Rheingletscher-Hochterrassenschotter

von geringmachtigem Lésslehm bedeckte Terrassenschotter finden

sich auch nérdlich und stdlich von Lauchringen, beiderseits des
Talausgangs der Wutach, sowie kleinflachig entlang des Hochrheins von Hohentengen bis Schwérstadt. Bei Rheinfelden-
Riedmatt sind dem Tieferen Hochrhein-Deckenschotter sehr kleinflachig riBzeitliche Schotter vorgelagert (Verderber, 1992,
S. 31 ff.; Bludau et al., 1994). Da die Hochterrassen in ihnrem zentralen flachen Bereich meist von umgelagertem Lésslehm
bedeckt sind, treten die Terrassensedimente v. a. in den hangigen Randbereichen in Oberflachennahe auf.

Die Eismassen der wiirmzeitlichen Alpenvorlands-Vereisung drangen nicht bis in das Gebiet der BodengroBlandschaft vor.
Die ganz im Osten, bei Jestetten und Lottstetten westlich des Rheins gelegenen Morénen des Wiirm-Maximalstands
wurden der BodengroBlandschaft Jungmoranenhiigelland zugeordnet. Die Schmelzwasserflisse lagerten im Talboden des
Hochrheintals die Schotter ab, die heute die Niederterrasse aufbauen (Rheingletscher-Niederterrassenschotter).

Uber zwei Schmelzwasserrinnen im Randen bzw. Kleinen Randen
(Engi und Wangental) gab es Abfliisse in den Klettgau, wo ebenfalls
Niederterrassenschotter abgelagert wurden (Bausch & Schober, 1997;
Geyer et al., 2003). Die Schmelzwéasser stromten schon kurz nach dem
Maximalstand nicht mehr durch den Klettgau, sondern flossen nur noch
durch das Hochrheintal ab. Die Niederterrassenschotter im Klettgau
sind daher kaum zerschnitten und die Auen der Klettgaub&ache mit nur
sehr geringer H6hendifferenz eingetieft, wogegen sich die
Niederterrasse im Hochrheintal durch eine starke Aufspaltung in
mehrere Einzelniveaus auszeichnet.

Die Niederterrassenflachen im Hochrheintal liegen meist in 10-30 m
Hoéhe Gber dem Rheinlauf. Im Osten, bei Hohentengen, betragt die
Differenz vom héchsten Niederterrassenniveau zum Rhein ca. 50 m.
Mehrere Autoren haben sich mit der Gliederung der
Niederterrassenniveaus im Hochrheintal beschéftigt (z. B. Wittmann,
1961; 1963; 1969; Graul, 1962a; b). Es geht dabei um die Frage, ob die
Terrassen durch Erosion aus einem einheitlichen Schotterkdrper
entstanden sind oder auf mehrere einzelne Aufschittungen
zurlickgehen. Unklar sind auch ihre zeitliche Einstufung und der
Einfluss von Klima und Tektonik auf die Terrassenbildung.

Blick von der Niederterrasse im Klettgauer Tal bei
GeiBlingen zum nordwestlichen Stufenrand des
Kleinen Randens

Blk vn de iedertrrasseka te bei Rheinfede-
Herten (iber die ca. 4 m tiefer gelegene Auenterrasse
nach Sidosten
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Die Niederterrassenschotter der slidlichen Oberrheinebene werden der
Neuenburg-Formation zugeordnet. In der Niederterrasse bei Weil am
Rhein verzahnen sich die Schotter der Wiese mit denen des Rheins.
Zwischen Weil am Rhein und Efringen-Kirchen I&sst sich die
Niederterrasse noch in zwei Niveaus unterteilen, unter denen zwei
weitere Erosionsniveaus folgen, die bereits von holozanem
Auensediment bedeckt sind (Wittmann, 1994). Zwischen Efringen-
Kirchen und Schliengen fehlt die Niederterrasse weitgehend, da sich
der Rheinlauf hier nah an das Markgréafler Higelland herandréngt.
Nordlich davon setzt sich die meist ca. 1—4 km breite Terrassenflache
auf einem Niveau bis zum Siidrand des Kaiserstuhls fort. Uber der
Kiesgrube auf der Niederterrasse nordv westlich anschlieBenden holozanen Rheinaue erhebt sie sich mit einer
Breisach-Niederrimsingen (Neuenburg-Formation) scharfen, ganz im Stden tber 20 m und im Norden 4 m hohen
Terrassenkante, dem sog. Hochgestade.

Am stdlichen Oberrhein ist der Ldss ein weit verbreitetes
Ausgangsmaterial der Bodenbildung. Der Léss wurde in trocken-kalten
Phasen der Kaltzeiten aus den Schotterfeldern des Rheins
ausgeblasen und von vorwiegend westlichen Winden als &olisches
Sediment im Markgréafler Hiigelland und am Schwarzwaldfu3 wieder
abgelagert. Je nach Entfernung vom Ausblasungsgebiet, Exposition
und Hangneigung kann die L6ssmachtigkeit stark schwanken. In bis zu
20 m méachtigen Lésspaketen zeigen eingelagerte Paldobdden den
mehrfachen Wechsel von Kalt- und Warmzeiten (H&drich in: Bleich i ey ST
et al., 1982; Hadrich, 1985; Zollinger, 1985; 1990; Bibus, 1991). Lésswand in einemHohlweg siidéstlich von
Bodenbildend relevant ist i. d. R. der oberste, wiirmzeitliche, kalkhaltige Buggingen

Léss, der im Markgrafler Hugelland unterhalb von ca. 300—

350 m . NHN groBflachig verbreitet ist. Die Lésssedimentation und Umlagerung von Léssbodenmaterial im Zuge der
ackerbaulichen Nutzung wirkten sich ausgleichend auf das Landschaftsrelief aus. Typisch fiir das Lésshigelland zwischen
Mullheim und Heitersheim sind kastenférmige Téler mit halbkreisformigem Talschluss (Méackel, 2014, S. 372). In starker
geneigten und héheren Lagen wird der L&ss durch kalkfreien Lésslehm abgeldst. Dabei handelt es sich um entkalktes,
durch Bodenbildung und Umlagerung Uberpragtes Material. Haufig dirfte es sich um durchverwitterten geringmachtigen
Wiirmléss handeln, der von alterem Lésslehm unterlagert wird.

Im Hochrheingebiet treten nur am Stidrand des Dinkelbergs bei Grenzach-Wyhlen und Rheinfelden einzelne Léssflecken
auf. Dagegen sind Lésslehmdecken in Flachlagen und ostexponierten Hanglagen des Dinkelbergs haufiger. Auch auf den
friih- und mittelpleistozanen Terrassen- und Moranensedimenten des Hochrheintals sind geringméchtige Lésslehme weit
verbreitet, die haufig aber auch Fremdmaterial und damit Anzeichen von Solifluktion und Kryoturbation aufweisen. Auf den
Deckenschotterplateaus im Klettgau tritt wiederum méchtiger Lésslehm auf, der nach Bausch & Schober (1997) bis 20 m
mé&chtig sein kann.

Die Rheinaue — Morphologie und anthropogene Veranderung

Der Rhein hat sich am Ende der letzten Kaltzeit in die wiirmzeitlichen Schotter eingeschnitten und in der neu gebildeten
Talsohle Auensedimente bei Uberflutungen abgelagert. Im Hochrheintal sind in Folge der starkeren Tiefenerosion
verschiedene Niveaus von Auenterrassen entstanden, die sich auch im Entwicklungsgrad der darauf verbreiteten Béden
unterscheiden (vgl. Bodenlandschaften/Hochrheintal und Klettgauer Tal). Die 10 m tber dem Rhein gelegene Auenterrasse
zwischen Rheinfelden und Grenzach-Wyhlen zeigt 6rtlich eine stark gewellte Oberflache, die auf Sackungen infolge des
Salzabbaus im Mittleren Muschelkalk mittels Solung zurlickgefuhrt wird (Schindler, 1993b, S. 805).

Bei extremem Hochwasser wird nur noch das jiingste, unterste Auenniveau Uberflutet. Aufgrund der anhaltenden
Tiefenerosion nimmt die junge Aue nur einen schmalen Streifen entlang des Flusses ein.
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Am stdlichen Oberrhein ist bei Markt, nérdlich von Weil am Rhein, eine &ltere Auenterrasse ausgebildet, die ca. 3 m lber
der jungen Rheinaue liegt und aufgrund der dort gemachten Funde in die spate Bronzezeit datiert wird (Wittmann, 1994;
Schmid, 1950). Der nérdliche Abschnitt der Markter Terrasse ist von Auensedimenten der Kander bedeckt. Siidwestlich
von Weil am Rhein bildet die Aue der Wiese eine mehrere Meter tiefer als die Niederterrasse gelegene breite, flachwellige
Ebene. Von ihr I&sst sich eine geringfligig héher gelegene altere Auenterrasse abgrenzen.

Wahrend die Aue der nérdlichen Oberrheinebene durch Maander gepragt war, zeigte der Flusslauf zwischen Basel und
Breisach aufgrund des stéarkeren Gefélles eine netzartige Aufspaltung in zahlreiche Flussarme (Furkationszone).
Wechselnde Stromungsverhéltnisse und Wasserflihrung, Erosion und Akkumulation hatten eine standige Verlagerung der
flachen Rinnen und Ricken zur Folge.

Die Auenlandschaft am sldlichen Oberrhein wurde durch den
Menschen extrem umgestaltet. Ziel der nach Plénen des badischen
Ingenieurs J. G. Tulla durchgefiihrten Rheinkorrektion im 19. Jh. war
die Schiffbarmachung des Flusses und die Abwendung der teils
verheerenden Hochwésser. Darlber hinaus konnte durch die
MaBnahmen Neuland firr die agrarische Nutzung gewonnen werden.
Die Folgen der Eindeichung und Begradigung, die 1876 abgeschlossen
wurde (Schwabe, 1992), waren eine mit der Erhéhung der
FlieBgeschwindigkeit und Transportkraft verbundene Tiefenerosion. Bei
i, o ; den Isteiner Schwellen, nordwestlich von Efringen-Kirchen, wurde
Die Isteiner Schwellen aus Oberjura-Kalkstein im durch die Flusserosion das mesozoische Festgestein freigelegt. Auch in
Rheinbett westlich von Efringen-Kirchen den Rheinzufliissen ist eine junge Tieferlegung durch riickschreitende
Erosion zu beobachten. Diese hat im Feuerbach 6stlich von Efringen-
Kirchen zu einer 4 m hohen Stufe gefihrt (Zollinger, 1990).

Das Wegfallen der Uberflutungen und eine starke Absenkung des
Grundwassers hatten erhebliche Auswirkungen auf den Naturhaushal,
die sich durch den Bau des betonierten Rheinseitenkanals in der ersten
Halfte des 20. Jh. noch verstérkten (siehe Kap.
Bodenlandschaften/Rheinaue). Der Grundwasserspiegel ist um ca. 8 m
(HGK, 1975) abgesenkt worden, so dass die Grundwassermerkmale in
den Bdden in Form von Rostflecken als reliktisch angesehen werden
missen. Ganz im Siden, zwischen Weil am Rhein und den Isteiner
Schwellen, liegen die mittleren Grundwasserstéande zwischen 2,5 und
3 m u. Fl. Der Verlauf der ehemaligen Rheinarme ist in der heutigen
Trockenaue in Form flacher Rinnen noch morphologisch sichtbar. Die
einzigen Fl&chen, die heute noch eine rezente Auendynamik, d. h.
regelmaBige Uberflutungen aufweisen, sind die Buhnenfelder und
Kiesbénke innerhalb des eingedeichten Flussbetts.

Bei Hartheim blickt man entlang des Rheins nach
Nordwesten zum Tuniberg — ganz links hinten sieht
man den Rheinseitenkanal auf franzdsischer Seite.

Die Rheinkorrektion und der Bau von Staustufen am stdlichen
Oberrhein fihrten zu einer Verscharfung der Hochwassergefahr
entlang des Rheins unterhalb von Iffezheim. Zur Wiederherstellung der
Hochwassersicherheit werden im Rahmen des Integrierten
Rheinprogramms Baden-Wirttemberg seit 2010 wieder
Uberflutungsflachen durch kiinstliche Tieferlegungen entlang des
Flusslaufs geschaffen. Ausfihrliche Informationen zum Stand des Baus
von Rickhalterdumen zwischen Weil am Rhein und Breisach finden
sich auf der Homepage des Regierungsprasidiums Freiburg.

Frisch ausgekiester und schon wieder mit jungen
Weiden und Pappeln bewachsener Hochwasser-
Rlckhalteraum westlich von Efringen-Kirchen
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Praquartare Gesteine im Markgréafler Hiigelland und auf
dem Dinkelberg

Uber den im Oberrheingraben abgesunkenen Deckgebirgsschollen
(Trias, Jura) wurden wahrend des Tertidrs marine, limnische und von
den Grabenflanken her auch fluviatile Sedimente abgelagert. Im Zuge
tektonischer Bewegungen am Grabenrand wurden die Bruchschollen
unterschiedlich stark gekippt und in Teilen wieder abgetragen. Sie
/ h Nordnordost iiber die Vorberge und das bilden heute die Vorbergzone vor dem Steilanstieg zu dem aus
Feuerbachtal nordwestlich von Kandern — Hinten Kristallingestein bestehenden Siidschwarzwald, von dem sie durch die
rechts der Stidschwarzwald mit dem Blauen Schwarzwaldrandverwerfung getrennt sind.

Die Uberwiegend aus Gesteinen des Tertidrs und Juras bestehenden
Bruchschollen am Ostrand des slidlichen Oberrheingrabens bilden
zwischen Mullheim und Sulzburg ein nur ca. 2 km breites Bergland, das
sich ungefahr 100-200 m Uber das westlich vorgelagerte
Lésshigelland heraushebt (Britzingen-Ballrechter-Vorberge). Im
Stiden, zwischen Miillheim und Lérrach, wird dieses Tertidr- und
Jurahtigelland bis zu 10 km breit (Schreiner, 1991a) und reicht
zwischen Bad Bellingen und Istein stellenweise bis nahe an den Rhein
heran.

Blick von der Rheinaue bei Efringen-Kirchen (ber das
Markgréfler Higelland nach Osten zum Schwarzwald

In weiten Bereichen des tiefer gelegenen westlichen Teils des Hiigellands sind die praquartédren Gesteine allerdings
Uberwiegend von Léss Uberdeckt. Nach Westen hin geht dieses Lésshlgelland in die héher gelegene und starker reliefierte
Badenweiler-Kanderner-Vorbergzone (ber (Lipburg-Feuerbacher Waldhiigel). Die gréBtenteils von Léss bedeckte
Oberjura-Bruchscholle des Isteiner Klotzes tritt am Rand zur Rheinebene mit steilen Hangen und markanten Felsen in
Erscheinung. Zwischen diesem Gebiet und der Badenweiler-Kanderner-Vorbergzone verlauft der Bamlacher Graben. Es
handelt sich um eine NW—SE-gerichtete tektonische Struktur, in der ein von Haselbach, Feuerbach und Kander gequertes
Hugelland aus Tertidrgesteinen ausgebildet ist. Léss und Lésslehm nehmen gro3e Flachen ein.

Verbreitete Gesteine aus dem alteren Tertidr sind die Kalkkonglomerate
(Kustenkonglomerat-Formation), die beispielsweise die
Scheitelbereiche der Vorberge zwischen Mullheim und Sulzburg
aufbauen, aber auch weiter stdlich noch in Erscheinung treten.
Daneben sind es v. a. leicht verwitterbare Mergel aus dem Tertiar, die
fur die Bodenbildung in der Vorbergzone von Bedeutung sind
(Pechelbronn-, Haguenau-, Wittelsheim- und Schliengen-Formation).
Nur an wenigen Stellen fallen Felsstufen auf, die von

I 0 S . i T Kalksteinschichten in den Mergeln gebildet werden. Bei Bad Bellingen,
By W Tt : * el O Fischingen und Lérrach treten z. T. Mergel aus dem jiingeren

Der Konglomeratblock und die daran angebrachte Oberrheingraben-Tertiar an der Oberflache in Erscheinung

Tafel am Innerberg bei Miillheim weisen auf das (Froidefontaine-Formation). Die bei Kandern vorkommenden,

Tertidrgestein hin, aus dem der Bergricken aufgebaut o tiich pliozanen Hohenschotter (,Heubergschotter”) wurden bereits
ist: Kalkkonglomerat der Kistenkonglomerat- oben erwahnt

Formation
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Baugrube bei Sulzburg-Laufen mit geringméchtigem Léss (iber tertidrem Mergel

Gesteine des Mitteljuras haben in der Badenweiler-Kanderner-
Vorbergzone eine groBe Verbreitung. Wahrend die Schichtkdpfe und
bewaldeten Hochfladchen meist von den oolithischen Kalksteinen der
Hauptrogenstein-Formation gebildet werden, sind die Hange oft von
Ton- und Mergelstein aufgebaut (Opalinuston-, Kandern-,
Variansmergel- und Ornatenton-Formation). Ortlich kénnen
Kalksandstein- und Eisenoolithschichten ausstreichen
(Murchisonae-Oolith-, Wedelsandstein- und Gosheim-Formation). Ton-,
Mergel- und Karbonatgesteine des Unterjuras haben besonders bei
Schliengen-Obereggenen ein kleines Verbreitungsgebiet.

Aufgelassener Steinbruch im Kalkstein der
Hauptrogenstein-Formation (Mitteljura) éstlich von
Kandern-Riedlingen

Gesteine des Oberjuras streichen v. a. siidwestlich und westlich von
Kandern sowie ndrdlich und nordwestlich von Efringen-Kirchen aus und
bilden dort Plateaus und Steilstufen. Es handelt sich Gberwiegend um
Kalksteine der Korallenkalk-Formation, bei Efringen-Kirchen auch der
Nerineenkalk-Formation. In den Taschen und Spalten der stark
verkarsteten Oberflache des Korallenkalks haben sich Reste einer
alttertiaren Verwitterungsdecke erhalten. Es handelt sich um Tone mit
Eisenerzkonkretionen und Sande der Schliengen-Formation (Boluston
und Huppersande). Die in Karstspalten eingespulten oder in den
umgelagerten Tonen erhaltenen Bohnerze wurden (ber Jahrhunderte
auf groBen Arealen abgebaut, was zu einer starken Verénderung der
Gelandeoberflache geflihrt hat (Werner & Gerlitzki, 2019).

Kalksteinfelsen der Korallnlk Formation (Oberjura)
in der Wolfsschlucht stdlich von Kandern
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Die meist bewaldeten Kalksteinflichen des Ober- und Mitteljuras
(Korallenkalk-, Hauptrogenstein-Formation) sind durch
Lésungsverwitterung stark verkarstet. Es entstanden viele
Einsturzdolinen, die entlang von Tiefenlinien am Hang zu
Dolinenschwarmen zusammengewachsen sind und dann
tiefeingeschnittene Taler bilden. Die meisten Dolinen sind schon im
Pleistoz&n oder davor entstanden, worauf das Vorkommen pleistozaner
Deckschichtenfolgen an den steilen Dolinenrandern hinweist. Kleine
FlieBgewasser, die ihren Ursprung meist auBerhalb der Karstgebiete
haben, versickern beim Eintritt in den verkarsteten Gesteinsuntergrund
und flhren nur in regenreichen Monaten Wasser.

! ot Rt = ‘ i 25 =, R
Durch Verkarstung entstandene Felssdulen aus
Oberjurakalkstein auf dem Héhenriicken des Behlen
stdwestlich von Kandern

Am Ostrand der Badenweiler-Kanderner-Vorbergzone, im Ubergang zu den Schwarzwaldhéngen, streichen in einem
schmalen Streifen die Schichtkopfe steilgestellter Trias-Schichten aus. Lokal treten permzeitliche Arkosen hinzu. Die Sand-
, Ton-, Mergel- und Karbonatgesteine treten nur selten direkt bodenbildend in Erscheinung. Meist sind sie als
Grobkomponenten in den die Hange tberdeckenden FlieBerden enthalten, die auch Beimengungen von Gneis- und
Granitgestein aus dem angrenzenden Schwarzwald fiihren.

Sudlich von Kandern geht die Schwarzwaldrandverwerfung in die
Rheintalflexur Uber, an der das Mesozoikum der Weitenauer Berge und
des Dinkelbergs mit steilem Einfallen unter das Tertiar des
Rheingrabens abtaucht. Zwischen Lérrach und Kandern streichen auch
dort in einem schmalen Streifen Muschelkalk und Keupergesteine aus.
Das angrenzende, Uberwiegend vom Buntsandstein und permzeitlichen
Sedimentgesteinen aufgebaute Weitenauer Bergland, gehért bereits
zur BodengroBlandschaft Buntsandstein-Schwarzwald.

Im Stiden markiert der westlich von Lérrach gelegene H6henzug des
Tullinger Bergs den Abschluss des Markgrafler Hlgellands. Er ist
Uberwiegend aus tertiaren StiBwasserschichten aufgebaut
(Tullingen-Schichten). Die darunter liegenden sandigen Sedimente der
Elséasser Molasse sind von FlieBerden und Rutschmassen Uberdeckt
und spielen fir die Bodenbildung keine Rolle. Charakteristisch fir die
StBwasserschichten am Tullinger Berg ist die Wechsellagerung von
Mergeln mit diinnen Kalksteinbénken. Letztere treten vor allem in den
oberen Hangbereichen als Stufen in Erscheinung. Der Wechsel
zwischen wasserdurchlassigen Kalksteinen und z. T. machtigen,
quellfahigen Mergeln férdert die Entstehung von Hangrutschungen, die Blick tiber die Siidwestspitze des Tiillinger Bergs
am Tillinger Berg katastrophale AusmaBe annehmen kénnen nach Norden

(Schindler, 1994, S. 743). Ein etwa 14 ha groBBes Rutschgelande ist

6stlich von Weil am Rhein anzutreffen. Die Rutschmassen sind dort auf schweizerischem Gebiet bis ins Wiesental
vorgedrungen und haben den Fluss nach Osten abgedrangt.
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Abbauwand der aufgeschlossenen Plattenkalk-
Formation im Oberen Muschelkalk bei Rheinfelden-
Karsau

Higelige, verkarstete Muschelkalk-Hochfldche auf
dem Dinkelberg beim Hohen Flum sddlich von
Schopfheim — Hinten blickt man lber das Wehratal
hinweg zum Hotzenwald

Die Kalk- und Dolomitgesteine des Oberen Muschelkalks bilden auf
dem Dinkelberg ein zertaltes Hugelland. In zahlreichen schmalen

Ostlich von Lorrach schlieBt sich der zwischen Wiese-, Rhein- und
Wehratal gelegene, tektonisch stark gegliederte Bruchschollenkomplex
des Dinkelbergs an. Die hugelige Landschaft auf dem Dinkelberg mit
Hoéhenlagen von 300 bis tiber 500 m . NHN ist vorwiegend aus
Karbonatgestein des Oberen Muschelkalks aufgebaut und intensiv
verkarstet. Zwischen einer westlichen und einer éstlichen Hochscholle
befindet sich der ca. 8 km breite zentrale Dinkelberggraben, in dem
sich neben Muschelkalk groB3flachig Gesteine des Unter- und
Mittelkeupers und vereinzelt des Juras erhalten haben.

Mit teils steilen Hangen féllt der Dinkelberg zu den umgebenden Talern
hin ab. Im Westen, wo der Dinkelberg durch das Tal der Wiese
begrenzt wird, tauchen die mesozoischen Gesteine der
Dinkelbergscholle entlang mehrerer Verwerfungen unter die tertiaren
und quartaren Sedimente des Oberrheingrabens ab. Im Osten, wo der
Dinkelberg durch das Wehratal begrenzt wird begleitet ein schmaler
Streifen mit Gesteinsschollen aus Trias- und Juragestein auch noch die
Ostseite des Tales.

tektonischen Gréaben sind Gesteine des Keupers erhalten geblieben, in
die sich oft schmale Téalchen mit steilen Hangen eingeschnitten haben.
Besonders im Bereich des zentralen Dinkelberggrabens findet sich
Keupergestein auch flachenhaft in den héheren Lagen auBBerhalb der
Graben. Es handelt sich dabei vorwiegend um Ton-, Schiuff- und
Mergelsteine mit Zwischenlagen aus Dolomit-, Gips- und
Sandsteinbanken. Kleinflachig wird der Keuper stellenweise von Kalk-,
Ton- und Mergelgestein des Unterjuras Uberlagert.

Autobahnbaustelle dstlich von Hagenbach mit
schrdggestellten Keuper und Unterjuraschichten
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Am Nordrand des Dinkelbergs, im Ubergang zum Wiesental, aber auch
im Stdwesten, im ,Inzlinger” und ,Degerfelder Horst", haben sich die
Téler bis in die Dolomit- und Mergelgesteine des Unteren und Mittleren
Muschelkalks sowie in die Sand- und Tonsteine des Buntsandsteins
eingetieft. Bei Rheinfelden-Degerfelden sowie nérdlich von Hasel sind
an steilen Talhdngen zudem Arkosen und schwach verfestigte
Sandsteine der Weitenau-Formation (Rotliegend-Sedimente)
angeschnitten. Am Schindelberg, nordwestlich von Inzlingen, treten auf
kleinem Raum oolithische Kalk- und Mergelsteine des Mitteljuras auf.
Die direkt auf Oberem Muschelkalk lagernden Mitteljuragesteine
nérdlich und nordwestlich von Grenzach werden als tertiare Rutsch-
und Sackungsmassen gedeutet (Wittmann 1949; Fischer et al., 1971,
S. 19). Jungere Rutsch- und Bergsturzmassen finden sich verbreitet an

Ji2 I ‘ g A £ 2 pE
Aufschluss in den Rotliegend-Sedimenten (Weitenau-
Formation) in Rheinfelden-Degerfelden

den steilen Muschelkalk-Hangen am Siuidrand des Dinkelbergs zwischen Grenzach-Wyhlen und Herten sowie an den

Hangen zum Wehra- und Wiesental.

Die Verkarstung der Dinkelbergscholle fiihrte zu Gewésserarmut sowie
zur Bildung von Trockentalern und zahlreichen, vor allem im Ubergang
vom Unterkeuper zum Muschelkalk auftretenden Dolinen (HGK, 1975).
Der nur episodisch mit Wasser geflllte Eichener See und die
begehbaren Héhlen bei Riedmatt und Hasel (Tschamberhéhle,
Erdmannshéhle) sind ebenfalls Folge der intensiven Verkarstung.
Kleinere Bache haben ihren Ursprung in der Regel im
Verbreitungsgebiet der tonigen Keupergesteine und verschwinden
meist wieder mit dem Ubertritt in den Oberen Muschelkalk. Bei
auBergewdhnlich starken Niederschlagsereignissen wird das
Oberflachengewassernetz reaktiviert, was in den Ortschaften am Rand
des Dinkelbergs, besonders in Degerfelden, katastrophenartige
Uberflutungen zur Folge haben kann (Disch, 1971, S. 31; Schindler,
1993a).

Verkarstete, hligelige Dinkelberg-Hochfldche mit
mehreren, z. T. bereits wieder verfiillten, Dolinen bei
Grenzach-Wyhlen-Rihrberg

Der Eichener See auf dem nordéstlichen Dinkelberg ist eine ldngliche Karsthohlform, die nur nach stérkeren Niederschldgen oder nach
der Schneeschmelze, wenn der Karstwasserspiegel ansteigt, voribergehend mit Wasser gefillt ist.
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Ausgangsmaterial der Bodenbildung

Ausgangsmaterial der Bodenbildung sind in den allermeisten Fallen die an der Oberflache liegenden quartaren
Deckschichten unterschiedlichster Machtigkeit und Genese. Auch in den nicht von Loss bedeckten Bereichen des
Markgrafler Higellands und des Dinkelbergs wird das verwitterte Festgestein von periglazialen Deckschichten iberlagert.
Nur in exponierten Erosionslagen, wie steilen Oberhangen und stark konvexen oder felsigen Hangabschnitten, hat sich der
Boden direkt aus dem Festgestein gebildet.

Als Folge der im periglazialen Frostwechselklima der letzten Kaltzeiten abgelaufenen Formungsprozesse sind als
Ausgangsmaterial der Bodenbildung flachenhaft FlieBerdedecken entstanden. Bei dem als Solifluktion bezeichneten
Vorgang wurde wahrend der sommerlichen Auftauphasen das wassergeséttigte, oberflachennahe Lockermaterial tGiber
dem gefrorenen Untergrund durch BodenflieBen hangabwarts bewegt. Vielfach wurde dabei das durch Frostverwitterung
gelockerte Ausgangsgestein mit aufgewehtem Ldss vermischt. Auch in ebener Lage kam es durch den sténdigen Wechsel
von Auftauen und Wiedergefrieren zur Durchmischung der oberflachennahen Lockersubstrate und somit zur Entstehung
eigenstandiger Deckschichten (Solimixtion). Die oft mehrgliedrigen FlieBerdedecken lassen sich in Deck-, Mittel- und
Basislage unterteilen. Die stark vom Relief abh&ngigen Deckschichtenkombinationen sind fir das Bodenmuster und die
Bodeneigenschaften entscheidend.

Das jungste pleistozane Deckschichtenglied ist die Decklage, die der Hauptlage nach Ad-hoc-AG Boden (20053,

S. 180 f.) entspricht. Es handelt sich dabei um ein durch Solifluktion oder Solimixtion homogenisiertes Gemisch aus
aufgearbeitetem Liegendmaterial und einer mehr oder weniger deutlichen, schluffig-feinsandigen, &olischen Komponente.
Charakteristisch ist ihre M&chtigkeit von 30—60 cm, die auf landwirtschaftlich genutzten Flachen durch Bodenerosion meist
deutlich reduziert ist. Nicht selten ist die Decklage auch in heute bewaldeten Gebieten weniger als 30 cm méchtig, was auf
Bodenerosion infolge von Rodungen, mittelalterlicher Waldweide und anderen anthropogenen Eingriffe zurlickzufiihren ist.
Die von Moll in: Genser & Moll (1963) beschriebene 30-40 cm méchtige Schlufflehmzone, die auf dem Dinkelberg
unabhangig vom Ausgangsgestein gro3e Verbreitung besitzt, diirfte wohl der Decklage entsprechen und nicht
ausschlieBlich auf Lessivierung zurtickzufihren sein. Auch auf den ausgedehnten, ann&hernd ebenen
Niederterrassenflachen im Hochrheintal und in der Oberrheinebene konnte sich im Spatwiirm durch Solimixtion eine
Decklage entwickeln. Durch haufige Frostwechsel hat sich eine mehr oder weniger deutliche, feinsandig-schluffige,
aolische Komponente mit dem aufgearbeiteten Liegendmaterial vermischt. Sie besitzt i. d. R. eine Machtigkeit von 20—

40 cm und ist durch geringeren Kiesgehalt, geringere Lagerungsdichte und héheren Schluffgehalt deutlich vom
unterlagernden Kieskdrper der Niederterrasse zu unterscheiden. Nach der bei Friedmann (2000, S. 115 ff.) dargelegten
spat- und postglazialen Waldgeschichte des stidlichen Oberrheingebiets herrschten dort in der Jiingeren Tundrenzeit lichte
Kiefernwéalder mit eingesprengten Birken vor. Das Vorhandensein der Decklage legt aber nahe, dass es zumindest
zeitweise Phasen mit Dauerfrostboden oder langanhaltendem saisonalen Frost und Anwehung &olischer Sedimente in
einer unbewaldeten Landschaft gegeben haben muss.

Unter der Decklage befindet sich in geneigten Lagen haufig die z. T. mehrschichtige Basislage. Sie enthélt keine &olische
Komponente und besteht ausschlielich aus solifluidal aufgearbeitetem, liegendem oder hangaufwéarts anstehendem
Gesteinsmaterial. Das Vorherrschen von Ton-, Mergel- und Karbonatgestein flihrte zu einer meist tonigen Ausbildung der
Basislage, die oft dicht gelagert ist und hangparallel eingeregelte, grobere Gesteinskomponenten enthalt. Die Machtigkeit
ist sehr unterschiedlich und nimmt i. d. R. vom Oberhang zum HangfuB3 hin zu. Am Westabfall des Schwarzwalds sind bei
Kandern, Schliengen-Obereggenen und Badenweiler mehrere Meter méchtige pleistozéne Solifluktionsdecken erhalten,
die neben umgelagertem Terrassenschotter auch grobe Komponenten aus Granit und Gneis sowie Gesteinsschutt von
Muschelkalk und Buntsandstein fuhren.

Der Begriff ,Basislage” wurde in der Regel nur fir verwittertes und umgelagertes Festgestein angewendet. In
Kiesverwitterungslehmen, Seesedimenten und Morénenablagerungen hat sicherlich ebenfalls Solifluktion und Solimixtion
stattgefunden. Eine Unterscheidung gegentiber in situ verwittertem Material ist jedoch bei der Bodenkartierung in solchen
Substraten meist nicht moglich.
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Zwischen Deck- und Basislage ist als weiteres Deckschichtenglied oft die Mittellage ausgebildet, welche neben
aufgearbeitetem Liegendmaterial einen deutlichen Lésslehmgehalt besitzt. Ihr Auftreten ist an Reliefpositionen gebunden,
in denen sich wahrend der pleistozanen Kaltzeiten Léss ablagern und erhalten konnte. Es sind dies vor allem die
Hanglagen im Markgréfler Higelland &stlich der Léssgebiete, die Beckenlage des Klettgauer Tals sowie die Flachhange
und ebenen Scheitellagen im Bereich der mittel- und friihpleistozanen Schotterablagerungen. Auch auf der higeligen
Dinkelberghochflache sind Mittellagen weit verbreitet. Im Randbereich ihrer Verbreitung beschréanken sich die Vorkommen
auf ost- bis nordostexponierte Mittel- und Unterhé&nge.

Mit dem Begriff Hangschutt wurden skelettreiche Deckschichten an den Steilhdngen im Verbreitungsgebiet mesozoischer
Festgesteine bezeichnet. Meist handelt es sich um Karbonatgesteinsschutt im Muschelkalk- und Juragebiet. Es kommen
aber auch Hangschuttdecken aus Sandsteinen (Buntsandstein, Perm) oder Konglomeraten (Deckenschotter) vor. Bei der
Entstehung spielten neben der Solifluktion auch gravitative Massenverlagerungen und Abschwemmungen eine Rolle. In
Hangbereichen, in denen holozane Rutschungen stattgefunden haben, bilden junge Rutschmassen das
Ausgangsmaterial der Bodenentwicklung.

Der oben beschriebene Léss ist nicht nur im Markgrafler Hiigelland weit verbreitet, er tritt auch im Hochrheintal, am
Sidrand des Dinkelbergs, auf. Auf der Niederterrasse des siidlichen Oberrheins fand sich mehrere Meter méachtiger Loss
kleinflachig als Uberdeckung der Terrassenschotter bei Buggingen-Seefelden. Er geht dort randlich in Schwemmléss
Uber. Ein kleines Vorkommen von Lésssand fand sich auf der Niederterrasse im Norden der BodengroBlandschaft bei
Hartheim. Ein &hnliche Verbreitung wie die I16sslehmreichen FlieBerden (Deck- lber Mittellage) besitzt der Lésslehm, bei
dem es sich vermutlich ebenfalls hdufig um mehrschichtige, solifluidal umgelagerte Substrate handelt, in denen allerdings
keine Fremdbeimengung erkennbar ist. M&chtige Mittellagen bzw. FlieBerdefolgen aus Decklage Uber z. T. mehrgliedriger
Mittellage mit wenig Fremdmaterial waren bei der Kartierung schwer von Lésslehmdecken zu trennen und gehen flieBend
in diese Uber.

Im Spétglazial schnitt sich der Rhein bedingt durch eine héhere und gleichmaBigere Wasserflihrung und verringerte
Sedimentfracht in den Schotterkdrper ein. Lokale tektonische Hebungen haben die Tiefenerosion wahrscheinlich zusétzlich
verstarkt. Die héher gelegene Niederterrasse wurde in der Folge nur noch entlang der Randgerinne am FuBBe des
Higellandes bei Hochwasser Uberflutet, wobei tonig-lehmige und schluffige Hochflutsedimente abgelagert wurden. Die
Zusammensetzung dieser Hochflutlehme deutet im Wesentlichen auf die Aufarbeitung von Léssbodenmaterial hin.

Sudoéstlich von Breisach und kleinflachig nérdlich von Hartheim finden sich auf der Niederterrasse kalk- und schluffreiche,
Ortlich kiesige Hochflutsedimente des Rheins. Im Bereich der dort abzweigenden Flussarme des Ostrheins wurden diese
dort bis ins Holozé&n hinein abgelagert (vgl. Kayser & Méckel, 1994).

Das sudliche Oberrheingebiet, das Hochrheingebiet und der Klettgau gehdren zu den altbesiedelten Landschaften, in
denen schon seit der Jungsteinzeit Ackerbau betrieben wird. Die lang andauernde landwirtschaftliche Nutzung hat zur
Erosion der Oberbdden in hangigen Lagen gefliihrt. Das abgetragene Bodenmaterial, die so genannten holozénen
Abschwemmmassen, finden sich in den Talmulden und Senken des Hiigellands, auf der angrenzenden Niederterrasse
sowie am Hangfu3 und auf Schwemmféachern im Hochrheintal und im Klettgauer Tal wieder. Oft Gberlagern sie
pleistozanen Schwemmldss oder andere Schwemmsedimente. Vom Vorfluter weiter transportierte Abschwemmmassen
wurden als Auenlehm im Uberflutungsbereich der FlieBgewasser wieder abgelagert.
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Kalkhaltiges pseudovergleytes Kolluvium aus
holozdnen Abschwemmmassen im Markgréfler
Hiigelland bei Schliengen-Liel

Fur das sudliche Oberrheingebiet konnte Friedmann (2000, S. 187 ff.) in Abh&ngigkeit von der Klimaentwicklung und der
wechselnden Intensitat des anthropogenen Einflusses, insbesondere der Rodungstéatigkeiten, verschiedene Phasen
verstérkter Bodenerosion und damit Kolluvien- und Auenlehmbildung feststellen. Intensiven Bodenabtrag gab es demnach
erstmals im Endneolithikum und in der frilhen Bronzezeit. Nach einer Phase geringer Bevdlkerungsdichte fanden in der
Laténe- und Rémerzeit erneut groB3flachige Rodungen mit einer massiven Ausweitung von Ackerbau, Weinbau und
Viehwirtschaft statt. AuBerdem erfolgte zu jener Zeit ein Vordringen in die Schwarzwaldtéler und eine Intensivierung des
Bergbaus. Nach einer weiteren Phase geringer anthropogener Eingriffe in die Landschaft wahrend der
Vélkerwanderungszeit mit teilweiser Wiederbewaldung setzten sich die Rodungen und die Intensivierung landbaulicher
Tatigkeiten im Mittelalter und in der frihen Neuzeit fort. Besonders im angrenzenden Schwarzwald flhrten raubbauartige
Waldnutzung, Bergbau und Ausdehnung der Landwirtschaft damals zu einer flachenhaften Waldzerstérung und hohen
Erosionsraten. Seit der Einflihrung der geregelten Forstwirtschaft im 19. Jh. wurde im Schwarzwald und in den héheren
Lagen der Vorberge wieder aufgeforstet und die Béden damit stabilisiert. Die intensive mechanisierte Land- und
Weinbauwirtschaft auf den tbrigen Flachen fUhrte im reliefierten Gelande wiederum zu starker Bodenerosion.

Den Talausgéangen der Dinkelbergb&che sind im Hochrheintal schwemmfécherartig ausgebreitete Auenlehme
(Schwemmlehme) mit nach auBBen abnehmender Machtigkeit vorgelagert. In einer &hnlichen Situation Uberdecken
Auensedimente der Kander die Auenterrasse des Rheins westlich von Eimeldingen. Kleinere Bache aus dem Markgréfler
Hugelland versickern z. T. beim Erreichen der kiesigen, durchldssigen Niederterrassenflache. Haufig wurden die unteren
Bachlaufe wie die des Klemmbachs oder des Sulzbachs (Burg, 2008, S. 131 f.) mehrfach kinstlich verlegt und zur
Bewésserung oder Wiesenwasserung genutzt.

Wahrend die Substratzusammensetzung der Auenlehme im Markgréafler Hiigelland, Dinkelberg und Klettgau je nach
Einzugsgebiet stark schwankt, dominiert in der jungen Aue des Hochrheins ein kalkreicher Auensand, der auf sandig-
kiesigem holozdnem Flussbettsediment lagert. Auf den héher gelegenen, heute nicht mehr Uberfluteten &lteren
Auenterrassen ist dagegen lehmig-sandiger, entkalkter alterer Auenlehm und -sand verbreitet. Auch die
Hochwasserablagerungen der Wiese bei Weil am Rhein sind durch einen hohen Sandgehalt geprégt. Die
feinsandig-schluffigen Auensedimente am suidlichen Oberrhein liegen mit einer Machtigkeit von stellenweise iber einem
Meter auf jungen, sandig-kiesigen Flussbettsedimenten. Insgesamt sind die Auenablagerungen dort kalkreich und besitzen
z. T. sehr hohe Kiesgehalte.
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Aenglej/-Brauner Auenboden aus (ber 2 m
mdchtigem Auenlehm im Dinkelberggebiet
nordwestlich von Rheinfelden-Degerfelden

Im Hochrheintal zwischen Waldshut-Tiengen und Lottstetten treten in Rinnen und Randsenken vonNiederterrassen und
Auenterrassen kleinflachig Niedermoortorfe und von geringméchtigem Auenlehm oder Abschwemmmassen uberdeckte
tonige Altwassersedimente auf. Weitere Torfbildungen sind am Oberrhein in Randrinnen am FuB3 des Hochgestades bei
Eimeldingen und Efringen-Kirchen zu finden. Eine kleinrdumige Besonderheit ist ein kleines Hangmoor nérdlich von
Kandern-Wollbach. Eine weitere Einzelerscheinung ist holozé&ner Kalktuff am Rand der Auenterrasse bei Hohentengen.

Durch besondere bodenkundliche und geologische Gegebenheiten
kommt es im Eggener Tal bei Schliengen-Obereggenen zu einer
interessanten Erosionserscheinung. Auf den verkarsteten Hochflachen
des Ruttenen versickert das Niederschlagswasser schnell in den
Gesteinskliften der Mitteljura-Kalksteine und trifft auf den darunter
liegenden, wasserundurchlassigen Opalinuston. Hangabwarts entsteht
im Grenzbereich zwischen l6sslehmreichen Deckschichten und den
dichten TonflieBerden aus Opalinuston-Material ein ausgepragter
lateraler Hangwasserzug (Zwischenabfluss, Interflow). In den tber dem
Ton liegenden I6sslehmhaltigen FlieBerden werden vorhandene
Hohlrdume wie z. B. Wurzel- und Maulwurfsgangen vom
Hangzugwasser ausgeweitet, wodurch relativ stabile unterirdische
Réhren entstehen. Man spricht dabei von Tunnelerosion (Botschek,
1996) oder Pseudokarst. Reichen diese Bahnen nahe an die
Gelandeoberflache heran und kénnen die unterirdischen Réhren das
Wasser nicht mehr aufnehmen, kommt es entlang von vorhandenen
Hohlrdumen zu einer Art von Auskolkung Richtung Bodenoberflache
und im weiteren Verlauf zur Bildung von kleinen, bis 2 m tiefen
Erdfallen. Am Nordhang des Ruttenen treten diese sehr zahlreich auf.

Erdfall infolge von Tunnelerston im Mar.kgréiﬁ'er
Hligelland stidlich von Schliengen-Obereggenen

Auch am Gegenhang, nérdlich des Aubéachles sind in I6sslehmreichen
Deckschichten tber TonflieBerden aus Unterjura- und Keupermaterial
mehrere Sinklécher zu finden. Ein Erdhiigel mit nahezu kegelférmigen
Aufriss und einem Quellaustritt am Scheitelpunkt steht mit den
Sinkléchern und der Tunnelerosion in Zusammenhang. Die Quelle wird
vermutlich von Hangzugwasser gespeist und der ca. 3 m hohe Kegel
wurde Uber einen langeren Zeitraum aus mitgefihrtem Bodenmaterial
der Tunnelerosion aufgeschdittet (Krause, 2003).

Eggener Tal bei Schliengen-Obereggenen — Im
Zusammenhang mit der Tunnelerosion entstandener
flacher Erdhtigel mit Quellaustritt im Scheitelbereich
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Landnutzung

Aufgrund der Klima- und Bodengunst werden etwa zwei Drittel der
Flache auBerhalb der Siedlungen im Gebiet der BodengroBlandschaft
mehr oder wenig intensiv agrarisch genutzt. Neben dem Ackerbau
spielen am slidlichen Oberrhein auch Weinbau, Obstbau und
Sonderkulturen eine wichtige Rolle. Rund ein Drittel des Gebiets, v. a.
in der Aue des Oberrheins, in den héheren Lagen des Markgréfler
Hugellands und auf dem Dinkelberg, wird von Wald eingenommen. In
den Waldern der Hugel- und Hanglandschaften verbreitet
vorkommende erodierte Bden sowie Reste von Terrassenanlagen
zeigen, dass die wein- und landbaulich genutzten Flachen in friiheren
Zeiten ausgedehnter waren als heute.

Spargelanbau in der Oberreinebene bei Miillheim-
Htgelheim

Landnutzung in der BodengroBlandschaft Siidliches Oberrheinisches Tiefland, Hochrheingebiet und Klettgau
(generalisierte ATKIS-Daten des LGL Baden-Wirttemberg)

In den Waldern entlang des stdlichen Oberrheins haben die
FlussbaumaBnahmen seit dem 19. Jh. und die damit verbundene
Grundwasserabsenkung zu einer extremen Veranderung der
urspriinglichen Vegetation gefihrt. Die auf Grundwasseranschluss und
Uberschwemmungen angewiesene Vegetation der Weichholz-
Auenwalder findet sich nur noch in dem schmalen Streifen der
Buhnenfelder innerhalb des Rheindamms, wo sie zum Rhein hin in die
krautige Pioniervegetation des Uferbereichs Ubergeht.

uenwald in dem schmaln, noch vom Rhein
liberschwemmten Uferstreifen westlich des
Hochwasserdamms bei Neuenburg-Steinenstadt

In der heutigen Trockenaue sind auf Bdden aus kiesarmen
Feinsedimenten mit ausreichendem Wasserspeichervermégen noch
Folgebesténde des eichenreichen Hartholzauenwalds erhalten (Reif

et al., 2000). Auf sehr trockenen Kiesbdden kiimmern die Baume
jedoch und die Baumschicht wird lickig. In den 60er-Jahren des letzten
Jahrhunderts wurden groBe Bereiche des abgestorbenen Auenwalds
entfernt und hauptséchlich mit Kiefernkulturen aufgeforstet (Vogel,
1969). Diese zeigen aber nur eine gute Wiichsigkeit, wenn die sich
stark entwickelnde Strauchschicht und die Schlingpflanzen regelméaBig B

ausgelichtet werden. Blick vom Hellberg bei Bad Bellingen nach
Nordwesten in die Rheinebene — Die Autobahn A5
verlduft durch die bewaldete Rheinaue. Die
Industrieanlagen im Hintergrund befinden sich bereits
auf elsdssischer Seite.

Im Osten, wo die Aue an die am Hochgestade aufgereihten Siedlungen std3t, wird sie heute vielfach ackerbaulich genutzt.
Die angrenzende nahezu waldfreie Niederterrassenebene ist durch intensiven Ackerbau und groBe Areale mit
Sonderkulturen (Saatmais, Spargel, Erdbeeren) gepragt. Die landwirtschaftlichen Kulturen missen jedoch bei Trockenheit
wahrend der Hauptvegetationszeit kiinstlich bewassert werden. GroBere auf der Niederterrasse gelegene Waldgebiete
finden sich nur im Norden bei Breisach-Giindlingen.
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Ackerbaulich genutzte Rheinau nérdlich von
Neuenburg

Weinbau gibt es im Markgréafler Land seit der Rdmerzeit. Seine
maximale Ausdehnung hatte er im 17. Jh. (Sick, 1994). Heute
beschranken sich die Rebflachen auf die besten Lagen. Die typische
Rebsorte im Weinbaubereich Markgréfler Land ist der Gutedel. Er
findet auf den tiefgrindigen Léssbdden mit inrem hohen
Wasserspeichervermdgen beste Voraussetzungen. Besonders im
Norden des Markgréfler Higellands sind die Weinberge
landschaftspragend. Die lI6ssbedeckten Higelriicken und Hange
zwischen Millheim, Heitersheim und Sulzburg sind fast durchweg mit
Reben bestockt, wahrend die frostgefédhrdeten, dazwischen liegenden
Talgriinde ackerbaulich genutzt werden. Nach Stiden hin dominiert der
Weinbau besonders an den Steilhdngen zur Rheinebene, wo zwischen den I6ssreichen FlieBerden tertidre Kalk- und
Mergelsteine oft bis nahe an die Gelandeoberflache heranreichen. Im éstlich anschlieBenden Hugelland ist der Ackerbau
vorherrschend. Auch Obstbau ist weit verbreitet. Schwerpunkte finden sich beispielsweise bei Schliengen-Liel und -
Niedereggenen sowie auf dem Gemeindegebiet von Efringen-Kirchen.

Weinbau im Lésshugelland bei Sulzburg-Laufen

Die Vorberge am Schwarzwaldrand zwischen Sulzburg und
Badenweiler werden ebenfalls stark vom Weinbau dominiert, wogegen
die stdlich angrenzenden, héher gelegenen Badenweiler-Kanderner
Vorberge in weiten Bereichen von Laub- und Mischwéldern bestanden
sind. An den ortsnahen Hangen bestimmen dort Griinland und
Streuobstwiesen das Landschaftsbild. Sonnhénge werden z. T.
weinbaulich genutzt. Nur in den flacheren Lagen der Unterhange und
auf den wenigen Léssbdden wird Ackerbau betrieben.

Weinberge am Siidhang der Hohen Schule bei
Kandern-Tannenkirch — Weiter hinten blickt man auf
das I6ssbedeckte Hligelland stidlich von Bad
Bellingen
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Auch die SW-Hange des Tullinger Bergs am Sitidrand des Rheingrabens sind noch durch den Weinbau gepragt, wogegen
die friher weit verbreiteten Weinberge an den Stidhangen des Dinkelbergs weitgehend aufgelassen sind und sich heute
auf wenige kleine Lagen bei Rheinfelden-Herten und Grenzach-Wyhlen beschrénken. Der namengebende Dinkel fand als
anspruchslose Getreideart auf den flachgriindigen Muschelkalkbdden in friiherer Zeit groBe Verbreitung. Heute sind weite
Bereiche der Dinkelberglandschaft bewaldet. Um die eingestreuten, Gberwiegend kleineren Ortschaften findet sich, meist in
Abhangigkeit von Relief und Bodeneigenschaften, ein Wechsel von Acker- und Griinland. Fur die landwirtschaftlich
genutzten Flachen im Hochrheintal und im Klettgauer Tal sind Ackerbau sowie obst- und gartenbauliche Nutzung
kennzeichnend. Waldgebiete und Grinlandflachen nehmen weniger Raum ein. Sie finden sich oft auf den héher gelegenen
Bereichen am Talrand.

Klima

Die Verteilung der jahrlichen Niederschlagsmengen im stdlichen Oberrheingebiet wird durch die Lage im Regenschatten
der Vogesen und den Steigungsregen am siidwestlichen Schwarzwaldrand sowie durch die Offnung der Landschaft nach
Slidwesten zur Burgundischen Pforte hin bestimmt (REKLIP, 1995). Daraus resultieren starke Gradienten der Jahresmittel
in W—O-Richtung. Die Rheinaue zwischen Neuenburg a. Rh. und Breisach a. Rh. gehért zu den trockensten Gebieten in
Baden-Wiirttemberg. Die durchschnittlichen Jahresniederschlage betragen dort nur 700—-750 mm. Im nérdlichen Abschnitt,
bei Hartheim, liegen sie zum Teil auch darunter (670—700 mm). Im {brigen Gebiet der stidlichen Oberrheinebene betragen
die mittleren Jahresniederschldge meist zwischen 750 und 830 mm. Im Markgréafler Higelland steigen sie von West nach
Ost rasch von 830 auf Gber 1150 mm am Schwarzwaldrand an. Einen groBen Teil der Niederschlage am stdlichen
Oberrhein machen sommerliche Gewitterregen aus. Bleiben diese aus, sind Trockenschaden die Folge.

Durch das Fehlen des Staueffekts der Vogesen ganz im Siiden des Oberrheingrabens, bzw. aufgrund der Offnung zur
Burgundischen Pforte, liegen die jahrlichen Niederschlagswerte im Raum Lérrach, am Rand des Dinkelbergs und im
vorderen Hochrheintal Gberwiegend bei 900-1100 mm. Nach Nordosten, zum norddstlichen Dinkelberg, steigen sie
deutlich auf Gber 1200 mm an. Im &stlich anschlieBenden Hochrheintal und Klettgauer Tal betragen die
Jahresdurchschnittsniederschlage Gberwiegend 1000—1100 mm. An der Stidabdachung des Schwarzwalds liegen sie
darlber. Im Osten des Hochrheintals, bei Jestetten und Hohentengen sowie im Klettgau gehen die
Jahresdurchschnittsniederschlage im Regenschatten des Stidschwarzwalds wieder auf unter 1000 mm zuriick.

Die siidliche Oberrheinebene, das vordere Hochrheintal sowie die Siidlagen im Markgréafler Hiigelland und am Dinkelberg
gehdren zu den warmsten Gebieten Deutschlands. Die Temperaturverteilung ist in erster Linie von der Gelandehéhe
abhangig, die sich zwischen 195 m 0. NHN in der Rheinaue stdlich von Breisach und ca. 600-700 m . NHN am
SchwarzwaldfuB3 stidlich von Badenweiler bewegt. Aus diesem Grund ist in der siidlichen Oberrheinebene auch bei den
Jahresdurchschnittstemperaturen ein deutlicher West—Ost-Gradient festzustellen. Sie liegen in der Rheinebene zwischen
Efringen-Kirchen und Breisach sowie in den unteren Lagen des Markgréfler Higellands bei 11 °C. Im héher gelegenen
Hugelland und im Raum Lérrach/Weil am Rhein erreichen sie 10 °C, im Ubergang zum Schwarzwald sind es 9—10 °C.
Auch das Hochrheintal weist Gberwiegend Jahresdurchschnittstemperaturen von rund 10 °C auf. In héheren Lagen des
Dinkelbergs, am Rand des Sudschwarzwalds, im Klettgau und im &stlichen Hochrheintal sind es noch 9—10 °C.

Eine besondere klimatische Situation ist im Oberrheingebiet bei Inversionslagen im Winterhalbjahr gegeben, wenn es zur
Umkehr der Temperaturverhaltnisse kommt. In der Ebene sind dann tiefere Temperaturen zu verzeichnen als in den
héheren, Uber einer Nebeldecke gelegenen Gebieten. Ein regionales Windsystem ist der sog. Méhlin-Jet. Aus dem Fricktal
(CH) von Sudosten abflieBende winterliche Kaltluft passiert dabei eine Engstelle im Hochrheintal bei Bad Sackingen, was
zu einer Erhéhung der Windgeschwindigkeit fiihrt. Der Méhlin-Jet sorgt im vorderen Hochrheintal und im Raum Basel im
Winter fir Nebelaufldsung und eine hohe Sonnenscheindauer. Weitere lokale Windsysteme und reliefbedingte,
kleinklimatische Besonderheiten haben ein differenziertes Muster der Temperaturverteilung zur Folge (Zollinger, 1998).
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Die jéhrliche Klimatische Wasserbilanz zeigt ebenfalls einen deutlichen Gradienten von der Rheinebene zum Schwarzwald.
In der Ebene zwischen Neuenburg am Rhein und Breisach am Rhein liegt sie bei +100 bis +200 mm. Im stdlichen
Abschnitt zwischen Weil am Rhein und Efringen-Kirchen bei +200 bis +300 mm. Im Markgréafler Higelland steigt sie mit der
Hoéhenlage von +200 auf +600 mm, auf dem Dinkelberg bis +800 mm an. In den Tieflagen des Hochrheintals andert sich
die jahrliche Klimatische Wasserbilanz von Uberwiegend +500 bis +600 m im Westen auf +400 bis +500 mm im &stlichen
Hochrheintal und im Klettgauer Tal. Die Klimatische Wasserbilanz im Sommerhalbjahr zeigt fir die trocken-warme
Rheinebene zwischen Neuenburg am Rhein und Breisach am Rhein negative Werte (-100 bis 0 mm). Im Ubrigen Gebiet
liegt sie bei 0 bis +200 mm. Nur in den héheren Lagen des Dinkelbergs und der Vorbergzone, im Ubergang zum
Schwarzwald liegen die Werte dartiber (+200 bis +300 mm).

Die oben genannten Klimadaten sind den Datensatzen des Deutschen Wetterdienstes fur den Zeitraum 1991-2020
entnommen:

o DWD Climate Data Center (CDC), Vieljdhriges Mittel der Raster der Niederschlagshéhe flir Deutschland 1991-2020,
Version v1.0.

o DWD Climate Data Center (CDC), Vieljdhrige mittlere Raster der Lufttemperatur (2m) fiir Deutschland 1991-2020,
Version v1.0.

Far die Angaben zur Klimatischen Wasserbilanz wurde die digitale Version des Wasser- und Bodenatlas Baden-
Wirttemberg herangezogen (Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, 2012).

Zur bodenkundlichen Beschreibung der BodengroBlandschaft:

« Bodenlandschaften
« Bodeneigenschaften
« Bodenbewertung

Weiterfuhrende Links zum Thema

o Integriertes Rheinprogramm (IRP)

o Integriertes Rheinprogramm, Riickhalterdume. Abschnitt Weil-Breisach

« Weinbaubereich Markgréafler Land (PDF)

« EU-Projekt GeORG: Geopotenziale des tieferen Untergrundes im Oberrheingraben

« Boden, Béden. Bodenschutz (PDF)
« LUBW — Boden

« Landschaften und Béden im Regierungsbezirk Freiburg (PDF)
o LEO-BW Hochrheingebiet

o« LEO-BW Markgrafler Rheinebene

o LEO-BW Markgréafler Hiigelland
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