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Quartares Windsediment

Lithostratigraphische Gruppe
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Ubergeordnete Einheit

Quartar

Zur Gruppe Quartares Windsediment werden alle Feinklastika gerechnet, die nach einem &olischen Transport zur
Ablagerung kamen. Dies umfasst Léss-, und Flugsandablagerungen sowie darin eingeschaltete Verwitterungsprodukte
(Bodenbildungen) und lokale Umlagerungssedimente.
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Verbreitung in Baden-Wirttemberg, Landschaftsbild

Wahrend der Kaltzeiten des Quartérs gab es weite Flachen

freiliegenden Gesteins, das besonders der Frostverwitterung
P ungeschiitzt ausgesetzt war. AuBerdem wurde durch Eisbedeckung
3 viel Gesteinsmaterial erodiert und bis zu kleinsten KorngréBen
.zermahlen®. Kraftige Winde, die Uber die Eisflachen wehten, konnten
das feine Gesteinszerreibsel ausblasen und als Léss und Flugsand in
den nur wenig bewachsenen Periglazialgebieten wieder ablagern. So
bildeten sich hauptséchlich in den Kaltzeiten gleichkdrnige, meist
homogene Ablagerungen. Besonders groBraumig sind die Léssflachen
im Oberrheingraben und im Schichtstufenland. Der Kraichgau ist fast
flachendeckend bedeckt, und auch die Vorbergzone des Schwarzwalds
sowie der Kaiserstuhl sind fir ihre teilweise sehr méchtigen Léss-
Sedimente bekannt.

.

Flugsande bei Sandwier

Meistens bilden Windablagerungen eine geringméchtige Uberdeckung des Untergrundes, die vorhandene Rauigkeiten des
Reliefs ausgleichend verschleiert. Im Luv (die dem Wind zugewandte Seite) wird ausgeblasen, im Lee (Windschatten) wird
angelagert. Das lose Material kann leicht ins Rutschen kommen, so dass neben reinen Windablagerungen auch lokale
Umlagerungs- und Vermischungsprozesse bei der Sedimentation eine Rolle spielen. Abfolgen, die vorwiegend aus aolisch
transportiertem Material bestehen, werden unter dem Oberbegriff Quartares Windsediment zusammengefasst.

Frisch abgelagerte Windsedimente zeigen alle Formen von Rippelbildung an lhrer Oberfléache. In fossilen Léssen sind
diese manchmal als rippelférmige Sedimentstrukturen erhalten. GroBrippeln und Diinen sind eher aus Kustenregionen oder
Waustengegenden bekannt. Wistenhafte Verhéltnisse herrschten im Quartér jedoch auch in Baden-Wirttemberg, wo im
mittleren Rheingraben, im LuBhardt, mehrere Diinenziige eine Flache von rund 40 km? bedecken. Dieses Diinenfeld ist
zwar gréBtenteils von Kiefernwald bewachsen, im digitalen Geldndemodell sind die einzelnen Dinen aber deutlich zu
erkennen.

Lésse und entkalkte_Lésslehme haben hervorragende bodenphysikalische Eigenschaften. Sie bilden fruchtbare und leicht
zu bearbeitende Bdden, und werden besonders gern als Ackerland genutzt. Insbesondere Lésse in Hanglagen sind seit
jeher bei den Weinbauern beliebt. Durch ihren Karbonatanteil ergibt sich eine Standfestigkeit, die es den Bauern ermdglicht
hat stabile Terrassen anzulegen. So sind heutzutage die Léssflachen des Kaiserstuhls nur noch bereichsweise als
natlrliches Sediment erhalten. In den 1970er Jahren wurden dort breite Léssterrassen zur leichteren maschinengestltzten
Bearbeitung der Rebflachen angelegt. Damit wurde das Windsediment durch die menschliche Uberpragung zu einer
Anthopogenen Bildung.
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Lithologie, Abgrenzung, Untereinheiten

Windsedimente bestehen aus gut sortierten, glatten Einzelkérnern, die
vom Wind verblasen wurden. Je nach vorherrschender Transportkraft
werden unterschiedliche KorngréBen verlagert. Die einzelnen Kérner
stoBen aneinander und werden dabei randlich abgeschliffen.
Vorwiegend handelt es sich um feinsten Gesteinsstaub. Die
petrographische Zusammensetzung hangt vom Liefergebiet ab.
Hauptbestandteil sind feinkdrniger Quarz und Calcit (zusammen 50—
90 %) mit KorngréBen von 0,01 bis 0,05 mm, hinzu kommen Feldspat,
Dolomit und kalkige Gesteinsbruchstiicke sowie geringe Gehalte an
e L : Glimmer, Tonmineralen und Schwermineralen, wie etwa Granat,
andstein bei Eppingen-Mdihibach Glaukophan und Picotit. Letztgenannte belegen, dass der Léss Baden-
Wirttembergs gréBtenteils aus zerriebenen Gesteinen alpiner Herkunft

g

Léss auf Scif
besteht.

Der Karbonatgehalt wird durch kohlensaurehaltiges Sickerwasser geldst und wirkt als Zement im Porenraum stabilisierend.
Bei mé&chtigeren Abfolgen mit einem hohen Karbonatangebot kénnen manchmal kleine Kalkknélichen oder Lésskindl
ausgefallt werden. Haufig flihren Eisenhydroxide zu rétlichbraunen Sedimentfarben. Durch Verwitterungs- und
Bodenbildungsprozesse erhdht sich der Tonanteil, bis hin zur Bildung von Lésslehm.

Bei den Windsedimenten werden nach den vorherrschenden KorngréBen die Formationen L&ss-Sediment flir sehr
feinkdrniges Material und Flugsandsediment fiir sandige Ablagerungen unterschieden. Die Léss-Sedimente werden weiter
nach ihrem Ablagerungsalter in die Subformationen Jiingere Léssablagerung und Altere Léssablagerung gegliedert.

Méchtigkeit

Die Kiesablagerungen der Oberrheinebene liegen unter einer dinnen Léssschicht, die erst im Spatwlrm, nach der
Hauptschittung der glazifluvialen Kiese der letzten Eiszeit abgelagert wurden. Die meisten Flugsanddecken und
Léssliberdeckungen im Schichtstufenland haben weniger als 20 m Mé&chtigkeit, im Kraichgau und der &stlichen
Vorbergzone des Oberrheingrabens sind gut 20 m Méachtigkeit weitverbreitet. Vor allem im Kaiserstuhl erreichen die
Léssabfolgen verbreitet 40 m und mehr. Im Windschatten einiger Hohenziige kénnen die Ablagerungen so méachtig
werden, dass die urspriingliche Hangmorphologie véllig verschittet ist. Machtige Abfolgen aus Léss und Schwemmldss
von rund 60 m M&chtigkeit bei Riegel am Kaiserstuhl und rund 130 m Méachtigkeit bei Freiburg-Munzingen sind aus
Bohrungen bekannt.

Referenzprofile

o Steinbruchwand am Michaelsberg bei Riegel am Kaiserstuhl, TK 7812, Position R 3407100 H 5334750 (Guenther,
1953)
o Lossprofil stiddstlich von NuBloch, TK 6618, Position Top R 3480510 H 5464120 (Bibus et al., 2007)
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Alterseinstufung

In allen Glazialen des Pleistozéns kamen &olische Sedimente zur Ablagerung. In den Warmzeiten entstanden daraus
Lésslehme. Vielerorts gibt es méachtige Léssabfolgen mit mehreren Humuszonen und Bodenhorizonten. Die Léssabfolge
von NuBloch wurde vornehmlich wiirmzeitlich gebildet (Bibus et al., 2007). Aus dem Oberrheingebiet, z. B. Riegel und dem
mittleren Neckarraum, z. B. Heilbronn-Frankenbach, sind méchtige Léssprofile bekannt, die bis in die RiBeiszeit reichen
(Zoller et al., 1987; Bibus, 2002; Rahle, 2004). Aus Oberschwaben sind riBzeitliche Lésslehme und noch altere
Bodenbildungen bekannt.

Junge, hauptsachlich wirmzeitliche Abfolgen sind weitverbreitet, altere Lésssedimente sind zumeist nur reliktisch erhalten,
und lassen somit oft nur eine indirekte stratigraphische Einordnung zu. Die Datierung der Sedimente erfolgt
klassischerweise lber warmzeitliche Floren (Pollen- und Sporenassoziationen) aus den Bodenhorizonten, sowie Uber
Parallelisierung verschiedener Profile miteinander. Die Resultate dieser korrelativen Alterseinstufungen werden kontrovers
diskutiert.

Seit den 1960er Jahren werden zunehmend physikalische Datierungsmethoden an feinkérnigen Quarzen und Feldspaten
zur Datierung von feinklastischen Sedimenten angewendet. Aolische Ablagerungen eignen sich besonders gut fir
Lumineszenzdatierungsmethoden (v. a. OSL, auch TL), die fir Altersspannen von wenigen 10er Jahren bis lber

400 000 Jahre anwendbar sind.

Sonstiges

Haufig sind in den Léssablagerungen kleine Schneckenschalen enthalten. Es lassen sich zahlreiche verschiedene Arten
unterscheiden, die in kalten und/oder warmen Klimaphasen lebten. Viel seltener, aber meist sehr gut erhalten, sind
Saugetierreste wie Knochen und vor allem Z&hne von Nagetieren und sogar von grof3en Huftieren wie Hirsch, Ur,
Wildpferd und Wisent, aber auch vom Wollnashorn und Mammut.

Der Kaiserstuhl mit seinen méchtigen Lésssedimenten wird seit vielen Jahrhunderten zum Weinanbau genutzt. Durch das
Befahren der manchmal steilen Wege haben sich bis 15 m tief eingeschnittene Lésshohlwege gebildet, wie die
Lésshohlgassen bei Endingen oder die Eichgasse bei Bickensohl (u. a.). Fir ihre Weine gruben die Winzer tiefe Keller in
die Lésshange, die darin bei konstanter Luftfeuchtigkeit und Temperatur ideal gelagert werden kénnen. In den

1970er Jahren wurden zur leichteren maschinellen Bearbeitung der Rebflachen breite Terrassen in den Léssablagerungen
des Kaiserstuhls angelegt.
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