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Hydrogeologischer Uberblick
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Gliederung des Unter- und Mitteljuras in Grundwasserleiter und Grundwassergeringleiter sowie Grundwassergewinnbarkeit

Die Ton- und Mergelsteine des Unter- und Mitteljuras sind Uberwiegend Grundwassergeringleiter. Einzelne Béanke aus
gekliftetem Kalkstein oder Sandstein sind Grundwasserleiter (z. B. Arietenkalk-Formation, Gryphaensandstein-Formation,
Eisensandstein-Formation, Hauptrogenstein-Formation). Der Opalinuston ist ein bedeutender Grundwassergeringleiter. Er
bildet die Grundwassersohlschicht im Unteren Mitteljura.

Geologie

Die fossilreiche Psilonotenton-Formation (juPT) des Unteren Unterjuras beginnt mit der Psilonotenbank, einem meist einige
Dezimeter machtigen Schillkalkstein. Die Psilonotenbank wird von Tonmergelsteinen lberlagert, in denen Schill- und
Schlufflagen auftreten kénnen. In Ostwirttemberg sind im oberen Bereich kalkige Sandsteinkdrper (Ellwangen-Sandstein,
Mutlangen-Sandstein, Esslingen-Sandstein) eingeschaltet.

Dariiber folgen auf der Mittleren Alb und der Ostalb kalkige Feinsandsteine der Angulatensandstein-Formation (juAS).
Westlich der Spaichinger Schwelle, also im Schénbuch, auf der Westalb, im Wutachgebiet und im Kraichgau sowie im
Oberrheingraben werden sie durch die Tonmergelsteine der Angulatenton-Formation (juAT) vertreten.

Die Arietenkalk-Formation (juAK) besteht aus einer Wechselfolge von Kalksteinbanken mit Tonmergelstein-Lagen, in
Ostwirttemberg sind vermehrt Sandsteinbanke eingeschaltet. Auf der Ostalb vertritt die Gryphdensandstein-Formation
(juGS) aus Grobsandsteinen die Arietenkalk-Formation. In die Tonmergel- und Tonsteine der Obtususton-Formation (juOT)
schalten sich im héheren Abschnitt einzelne Kalkstein- und Kalkmergelsteinbénke ein. Sie keilt 8stlich von Ellwangen aus.
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Amatheenon—Formaﬁon (juAT): Riegelbach
zwischen Laubach und Riegelhof

Der Mittlere Unterjura (friher: Schwarzjura gamma/delta) setzt mit den
Mergelsteinen und Tonmergelsteinen der Numismalismergel-Formation
(jJuNM) ein. Im Hangenden folgt die Amaltheenton-Formation (juAMT)
mit Tonmergelsteinen, im oberen Anschnitt mit einer oder mehreren
Kalksteinbanken (Septarienkalk, Costatenkalk).

Der Obere Unterjura (friher: Schwarzjura epsilon/zeta) beginnt mit der
Posidonienschiefer-Formation (juPO). Sie besteht aus bitumindsen
Kalk- und Tonmergelsteinen. Dartber folgen die Tonmergelsteine der
Jurensismergel-Formation (juJ), in die Kalksteinbanke eingeschaltet
sind.

Posidonienschiefer (juPO): Anschnitt im Bett des
Riegelbachs westlich des Riegelhofs

Entsprechend der unterschiedlichen petrographischen Auspragung der Schichten des Mitteljuras wird zwischen einer
schwébischen Fazies (Schwabische Alb und Molassebecken), einer keltischen Fazies (Wutachgebiet, Klettgau und
Hochrheingebiet) und einem Verzahnungsbereich der beiden Fazies (stidlicher und mittlerer Oberrheingraben)
unterschieden.

Die Opalinuston-Formation (jmOPT) an der Basis des Mitteljuras besteht aus einer Folge fein geschichteter Ton- und
Tonmergelsteine mit Lagen von Toneisensteingeoden. Vor allem auf der Schwéabischen Alb und stdlich der Donau sind
mehrere feinsandige Kalksteinbanke und Sandsteinlagen (z. B. Wasserfallschichten) eingeschaltet. Die Machtigkeit reicht
von 60 bis Gber 170 m.
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Auf der Mittleren Alb, der Westalb und im Wutachgebiet folgen die Tonmergelsteine der Achdorf-Formation (jmAC) mit
Kalksteinbanken und wenigen geringméachtigen Sandsteinlagen. Ostlich von Kirchheim/Teck verzahnt sich die Achdorf-
Formation im Vorland der Ostalb mit der Eisensandstein-Formation (jmES). Sie setzt sich aus feinsandigen Tonsteinen
zusammen, in die kalkig gebundene Feinsandsteine und oben die namensgebenden roten Eisenoolithbénke eingeschaltet
sind (Brodbeck, 1995).

Im Oberrheingraben und im Hochrheingebiet bildete sich zur selben Zeit die Murchisonae-Oolith-Formation (jmMO), eine
Wechsellagerung von Tonmergelsteinen mit Sandsteinen, die im stidlichen Oberrheingebiet Eisenooide fihrt. Im Klettgau
und im Raum Bruchsal-Karlsruhe verzahnt sich die Achdorf-Formation mit der Murchisonae-Oolith-Formation (jmMO).

Dariiber folgt die landesweit gleichférmige Wedelsandstein-Formation (jmWS). Sie besteht aus sandigen Tonmergelsteinen
mit eingelagerten bioturbierten, jeweils bis zu mehreren Meter machtigen Sandstein-Horizonten. Die Wedelsandstein-
Formation kann im Siidwesten bis 35 m méachtig werden und verringert sich nach Osten (Nérdlinger Ries, Allgau,
Bodenseeraum) auf 2 m bis 4 m.

Im Oberrhein- und Hochrheingebiet, im Wutachgebiet und auf der Westalb bis in den Raum Balingen liegt darliber die
Gosheim-Formation (jmGOS). Sie besteht aus Eisenoolithen und geht im héheren Teil stidlich und 6stlich von Spaichingen
zunehmend Uber in eine ooidfreie Tonmergelstein-Kalkstein-Wechselfolge. Auf der Ostalb folgt auf die Wedelsandstein-
Formation direkt die Sengenthal-Formation (jmS). Das sind ebenfalls Eisenoolithe, die jedoch auch eisenoolithische Kalk-
und Kalkmergelsteine beinhalten. Sie wurden bis in den unteren Abschnitt der Ornatenton-Formation (jmOR) abgelagert.

Uber der Gosheim-Formation folgt im siidlichen Oberrheingraben die
Hauptrogenstein-Formation (jmHR). Sie besteht aus oolithischen,

haufig schrag geschichteten Kalksteinen mit Schilllagen und Mergel-
steineinschaltungen. Sie erreicht eine Machtigkeit von 40 bis 100 m.

Die darauf abgelagerte Ostreenkalk-Formation (jmOK), Hamitenton-
Formation (jmHT), Dentalienton-Formation (jmDT) und Variansmergel-
Formation (jmV) bestehen alle aus Tonmergelsteinen, die entweder mit
Kalksteinbanken wechsellagern oder einzelne Kalksteinbanke
eingelagert haben.

Dartber folgen in der Wutach-Formation (jmWU) Eisenoolithe und im
Verbreitungsgebiet der Ornatenton-Formation (jmOR) Tonmergelsteine
mit wenigen eisenoolithischen Kalksteinbanken. Im Oberrheingebiet
liegen Uber der obersten eisenoolithischen Bank Tonmergelsteine der
Kandern-Formation (jmKA).

Hauptrogenstein-Formation (jmHR): Steinbruch der
Fa. Marmorit, Bollschweil
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Ausstrich des Unter- und Mitteljura farbig

Unter- und Mitteljura streichen im nordwestlichen Vorland der Schwéabischen Alb groBflachig aus. Nach Siidosten tauchen
die Schichten von Unter- und Mitteljura unter die Schwéabische Alb und das Molassebecken ab und sind vonOberjura,
Molasse und Quartér tberdeckt. Auch im Klettgau und auf Randschollen im Oberrheingraben sind Gesteine von Unter- und
Mitteljura an der Oberflache zu finden. Unter- und Mitteljura stehen auf einer Fléche von ca. 2665 km? iiber Tage an, wobei
sie bereichsweise von quartaren Deckschichten Uberlagert werden.

Hydrogeologische Charakteristik

Die Gesteine des Unter- und Mitteljuras sind Gberwiegend Grundwassergeringleiter.

Im Unterjura besitzen nur einige geringméchtige Bénke aus Kalkstein, Kalksandstein und Feinsandstein eine gewisse
hydrogeologische Bedeutung. Sie kénnen als Kluft- und Porengrundwasserleiter ausgebildet sein und sind nur in der
oberflachennahen Auflockerungszone (bis 30 m Tiefe, lokal bis 60 m Tiefe) gering wasserflihrend. Dort kdnnen sie kleine
Quellen speisen. Es sind dies

« die Psilonotenbank in der Psilonotenton-Formation

« die Angulatensandstein-Formation

« die Arietenkalk-Formation bzw. die Gryphaensandstein-Formation (Ostalb)
o die Cymbiumbank in der Numismalismergel-Formation

o der Costatenkalk in der Amaltheenton-Formation.
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Geologische Gliederung des Unterjuras in Baden-Wiirttemberg

Oberrheingraben Schonbuch, Westalb, Mittlere Alb

Wutachgebiet, Kraichgau Ostalb

Jurensismergel-Formation (jud) bis 35 m
Posidonienschiefer-Formation (juPO) bis 35 m
Amaltheenton-Formation (juAMT) bis 40 m
Numismalismergel-Formation (juNM) bis 15 m
Obtususton-Formation (juOT) bis 65 m
Arietenkalk-Formation (juAK) bis > 25 m Gryphéaensandstein-Formation (juGS) <3 m
Angulatenton-Formation (juAT) bis 10 m Angulatensandstein-Formation (juAS) bis > 20 m

Psilonotenton-Formation (juPT) bis 15 m

griin = Festgesteinsgrundwasserleiter

Im Mitteljura nimmt die Opalinuston-Formation eine besondere Stellung als Grundwassergeringleiter ein. Sie bildet die
Sohlschicht fiir die Uberlagernden Grundwasservorkommen des Mitteljuras. lhre hydrogeologischen Eigenschaften wurden
umfassend untersucht (Wallrauch, 1969; Hekel, 1992; Hekel, 1994). Nach dem Grad der Verwitterung sind im Profil von
oben nach unten verschiedene Zonen unterschiedlicher Durchldssigkeit ausgebildet. M&chtigkeit und hydrogeologische
Charakteristik der verschiedenen Verwitterungszonen sind abhangig vom Alter der Landoberflache und dem Relief.

Die Eisensandstein-Formation ist im Vorland der Ostalb (insbesondere im Raum Westhausen—Lauchheim) ein maBig
ergiebiger Kluft- und Porengrundwasserleiter. Die Wedelsandstein-Formation ist iberwiegend ein Grundwassergeringleiter
mit maBig ergiebigen Grundwasservorkommen, die an zwischengeschaltete, gekliftete Sandstein- und Kalksteinbanke
gebunden sind. Es sind dies der Sowerbyi-Oolith an der Basis der Schichtfolge und der Blaukalk bzw. im Oberrheingebiet
die Demissusbanke im oberen Bereich. In diesen Abschnitten ist die Wedelsandstein-Formation ein méaBig ergiebiger
schichtig gegliederter Kluftgrundwasserleiter. Die Ostreenkalk-Formation ist ein Grundwassergeringleiter mit geringer bis
sehr geringer Ergiebigkeit in geklifteten Kalksteinbanken (Subfurcaten-Oolith).

Hamitenton-Formation, Dentalienton-Formation und Variansmergel-Formation sind Grundwassergeringleiter.
Geringméchtige Kalksteinbanke kénnen als Kluftgrundwasserleiter gering ergiebige Grundwasservorkommen fihren. Die
Hauptrogenstein-Formation ist ein bereichsweise verkarsteter, bedeutender Kluftgrundwasserleiter im stdlichen
Oberrheingraben.
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Geologische Gliederung des Mitteljuras in Baden-Wiirttemberg

Sudlicher und mittlerer

Oberrheingraben Klettgau Wutachgebiet Westalb Mittlere Alb Ostalb
Kandern-Formation (jmKA) Wutach-Formation (jmWU)
Ornatenton-Formation (jmOR)
Ornatenton-Formation (jmOR)

Variansmergel-Formation (jmV) Dentalienton-Formation (jmDT)
(jmV) Dentalienton-Formation (jmDT) hal-
Hauptrogenstein-Formation (jmHR) Slfngentl a
Hamitenton-Formation (jmHT) CENTeT
: (imS)
(jmGOS) Gosheim-Formation (jmGOS) Ostreenl((jamllg:z;)rmatlon
Wedelsandstein-Formation (jmWS)
Murchisonae-Oolith-Formation Eisensandstein-

Achdorf-Formation (jmAC)

(imMO) Formation (jmES)

Opalinuston-Formation (jmOPT)

griin = Festgesteinsgrundwasserleiter, braun = Grundwassergeringleiter

Hydraulische Eigenschaften

Die Gesteine im Unter- und Mitteljura sind sehr gering bis maBig durchlassig. Fir die EisensandsteinFormation
(Grundwasserleiter) liegen die Transmissivitdtswerte bei 2 - 10 bis 2 - 103 m2/s und maximal bei 6 - 103 m%/s. Auffallig
einheitliche Transmissivitatswerte zeigt der Untere Donzdorf-Sandstein (jmUDS) der Eisensandstein-Formation bei Bad
Uberkingen mit 2,4 - 105 m?%/s (Carlé, 1982).

In der aufgelockerten Zone hat der Opalinuston (Grundwassergeringleiter) Transmissivitdtswerte von 1 - 106 m?/s bis

1 .10 m?%s. Fir die unverwitterte, weitgehend dichte Zone wurden Transmissivitdtswerte von deutlich unter 1 - 107 m2/s
bestimmt, die meisten Werte lagen unter 1 - 10 m?/s (Hekel, 1994). Die Gebirgsdurchléssigkeiten betragen 1 - 108 bis

1 - 10" m/s und entsprechen etwa der Gesteinsdurchléssigkeit.

Hydrologie

Die Grundwasserneubildung aus Niederschlag betragt im Verbreitungsgebiet von Unter- und Mitteljura im langjahrigen
Mittel (Periode 1981 bis 2010) G, = 3,2 I/(s - km2). Bezogen auf die Ausstrichflache von ca. 2665 km? sind das ca.

Gt = 8430 I/s. Da der Anteil des Zwischenabflusses sehr groB3 ist, gibt es im Mittel- und Unterjura kaum wasserwirtschaftlich
nutzbare Grundwasservorkommen.

Die Quellen des Mittel- und Unterjuras weisen Ublicherweise Schittungen unter 0,005 m3/s auf. Als Einzelfall ist eine
Quellfassung in der Angulatensandstein-Formation mit einer Schiittung von 0,012 m®/s bekannt. In der Eisensandstein-
Formation reichen die Quellschiittungen bis 0,005 m?s, in Ausnahmeféllen bis 0,01 m%/s.

Die technischen Ergiebigkeiten liegen im Unter- und Mitteljura zwischen 0,001 und 0,005 m?¥/s. Ortlich werden Grund-
wasser in den Sandsteinen und Kalksteinen lber Bohrungen erschlossen (Raum Aalen-Bopfingen). Dabei kénnen
Férderraten bis maximal 0,03 m3/s erzielt werden.
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Geogene Grundwasserbeschaffenheit

Hydrochemisch enthalten die Gesteine des Unter- und Mitteljuras oberflachennah Ca-HCQOs-SliBwasser mit einem Gehalt
an geldsten Stoffen von im Mittel 530 mg/l. Uberwiegend gesteinsbiirtig sind die medianen Konzentrationen von Calcium
(110 mg/l), Mangnesium (9,25 mg/l) und Hydrogenkarbonat (319 mg/l) als Folge der Lésung von Kalzit. Die Karbonatharte
betragt etwa 14,6 °dH, die mediane Gesamthérte 6,39 mmol(eq)/l, das entspricht ca. 17,9 °dH (Plum et al., 2009). Generell
besteht die Neigung zum Austausch von Kationen unter Bildung von Na-HCOz-Grundwéssern. Ortlich treten erhdhte
Sulfatgehalte auf, die auf die Oxidation von Pyrit (FeSy) zurilickzuflihren sind. Unter reduzierenden Bedingungen, wie sie
zum Beispiel in der Posidonienschiefer-Formation (juPO) vorkommen, bildet sich Schwefelwasserstoff (H2S). Als Folge des
geringen Grundwasserumsatzes findet man haufig schon in geringer Tiefe Mineralwasser.

Geschutztheit des Grundwassers

Der Unter- und Mitteljura besteht iberwiegend aus gering leitenden Tonsteinen und Tonmergelsteinen. Darin eingebettet
sind meist nur wenig ergiebige, grundwasserfiihrende, gekliiftete Sand- und Kalksteinbanke. Dieses Grundwasser ist in
Gebieten mit ausstreichenden méachtigen Tonsteinfolgen (zum Beispiel Amaltheenton-Formation, Opalinuston-Formation
oder Ornatenton-Formation) gut geschiitzt. Ebenso sind Grundwasservorkommen, die von machtigen Lésslehmschichten
bedeckt sind, meist gut vor Verunreinigungen geschiitzt. Gelangt Sickerwasser jedoch direkt in die Poren- und
Kluftgrundwasserleiter ist das Grundwasser kaum vor Verunreinigungen geschitzt. Grundwasservorkommen in der
flachenhaft ausstreichenden Angulatensandstein-Formation und Arietenkalk-Formation des unteren Unterjuras sind
besonders verschmutzungsgeféhrdet.

Grundwassernutzung

Im Unter- und Mitteljura gibt es kaum wasserwirtschaftlich nutzbares Grundwasser. Deshalb ist das Albvorland ein
Grundwassermangelgebiet. Die wenigen Grundwasservorkommen sind lediglich von lokaler Bedeutung.
Wasserwirtschaftlich am bedeutendsten ist im Albvorland und auf der Ostalb die Eisensandstein-Formation.

Tiefe Grundwasser

Tiefe Grundwasservorkommen sind an Sandstein- und Kalksteinbanke in Stérungszonen gebunden und haben nur eine
geringe Wasserfuhrung. Im mittleren Filstal wird in der lokal grundwasserfiihrenden Angulatensandstein-Formation
Mineralwasser erschlossen (Schniepp, 1992). Im oberen Filstal bei Bad Uberkingen werden Mineralwésser aus dem
Unteren Donzdorf-Sandstein der Eisensandstein-Formation gewonnen. Eine 6rtlich fir die Mineralwassergewinnung
bedeutsame Grundwasserflihrung findet sich im Hauptrogenstein im sidlichen Oberrheingraben bei Bad Bellingen.
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