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Erdfalle und Senkungen in Stuttgart-Bad Cannstatt
Winterhalde

Ereignisse

Erdfall 2000

In der Nacht vom 12. auf den 13. Mai 2000 ereignete sich auf dem
Spielplatz eines Kindergartens in der InmlingstraBe in einem dicht
besiedelten Wohngebiet in Stuttgart-Bad Cannstatt ein Erdfall.
Personen kamen gliicklicherweise nicht zu Schaden. Der Erdfall hatte
einen Anfangsdurchmesser von 6 m und eine Tiefe von ca. 15 m.
Durch Nachbrechen der Béschung des Erdfallschachts verbreiterte sich
dieser auf rund 8 m (Rogowski, 2002; Schweikardt, 2008; Rogowski

et al., 2017). Die weitere Umgebung des Erdfalls ist bereits seit
Jahrzehnten als Erdfall- und Senkungsgebiet bekannt.

Erdfall in der IhmlingstraBe vom Mai 20
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Am Vormittag des 18. Marz 1957 entstand in einem damaligen \'
Schrebergartengeldnde in der Winterhalde ein zunéchst ca. 12 m im ARE: 1\ 27N i
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Auslaugungserscheinungen im Stidostteil von
Stuttgart-Bad Cannstatt bis 1968
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Unterirdisches Donnergrollen kiindigte den Erdeinbruch an

n der Winterhalde 6finete die Erde gihnend ihren Schiund

Plétzlich entstand im Garlengeldnde ein 26 Meter tieler Krater — Zwei Garlenhduschen sanken in die Tiele — Auslaugung der Gipsschidifen

METER TIEF isi der Erater, der gestern durch einen | ANGESEILT wurden die Fachleuts des Tiefbanamts und des  EINE HALBE STUNDE SPATER war auch dleses Gart
alichen Erdeinbruch in der Cannstatter Winternalde ent- | Geologischen Landesamts, e sich zur Beobachtung an den | hiuschen im Abgrand verschwunden. Der Beobachter,
id. Aut dem Kraterses schwimmen die Reste des Garten- Band des Kraters vorwagien. Die Feuerwehr erwies sich | rechts am Rande des Kraters kniet, hatte gut daran get

* hauses, das unversehens in die Tiefe sank. bei diesem alpinen Geschift als kundiger Helfer, sich von der Feuerwehr anseilen zu lassen. Fotos: Vel

Zeitungsartikel zum Erdfall vom 18. Médrz 1957 in der Winterhalde in Bad Cannstatt (Zeitungsartikel: Cannstatter Zeitung vom 19.03.1957)
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Im Sommer 1941 brach in der Tarnowitzer StraBBe in einem Wohngebaude der Keller ein, sodass die dort eingelagerten
Mostfasser und Kartoffeln drei Meter in die Tiefe stiirzten. Bereits vor diesem Ereignis war das Wohngebaude wie auch die
umgebende Bebauung von Rissen durchzogen, die Erdsenkungen infolge der Gipsauslaugung anzeigten. An Rissen
angebrachte Gipsmarken belegten anhaltende Senkungsbewegungen. Bis heute mussten aufgrund massiver Bauschaden
mehrere Hauser abgerissen werden.

Neben diesen gréBeren Erdféllen traten auch im &ffentlichen Raum (StraBen, Gehwege) wiederholt kleinere Erdfalle auf,
die verflllt werden mussten. So ereignete sich beispielsweise in der Nacht vom 22. auf den 23. September 1975 ein Erdfall
in der Tarnowitzer StraBe, bei dem ein abgestellter LKW-Anhanger mit dem Rad einbrach.

Geologie und Morphologie

Das Gefahrdungsgebiet in Stuttgart-Bad Cannstatt befindet sich oberhalb der heutigen Neckarauen, wo unter méchtigen
jungen quartarzeitlichen Lockergesteinsablagerungen (L&sslehm, l6ssflihrende FlieBerde, Hochterrassenschotter)
Festgesteine der Grabfeld-Formation (ehemalige Bezeichnung Gipskeuper; Mittelkeuper) anstehen. Die Festgesteine der
Grabfeld-Formation bestehen in erster Linie aus Tonsteinen, wobei deren unterster Abschnitt, die Grundgipsschichten, von
machtigen Gipsbanken durchzogen werden. Der Sulfatanteil betragt in den Grundgipsschichten im Gefahrdungsgebiet ca.
60 %. Die Grundgipsschichten setzen im Erdfallgebiet ab einer Tiefe von ca. 28—-35 m u. GOK ein. In dieser Tiefe findet
auch vermutlich in Stuttgart-Bad Cannstatt die aktive Gipsauslaugung statt, die in der Vergangenheit zu den bekannten
Begleiterscheinungen (Erdfalle, flichenhafte Gelandeabsenkungen) gefiihrt hat. Unterhalb der Grundgipsschichten folgen
die gipsfreien Festgesteine der Erfurt-Formation (ehemalige Bezeichnung Lettenkeuper; Unterkeuper).

Im Geféhrdungsgebiet wird der ausgepragte Auslaugungsvorgang zudem durch die spezielle strukturgeologische Situation
entlang der Filderrandverwerfung sowie den besonderen hydrogeologischen Verhaltnissen eines heute nicht mehr
sichtbaren Taleinschnitts beglnstigt, der Kienbachtal-Mulde (Kienbachtélchen). Der Kienbachtal-Mulde kommt fiir den
Grundwasserabfluss eine wichtige Rolle zu (Rogowski, 2002; 2006). Das in den Lockergesteinsschichten des
Kienbachtélchens gesammelte Grundwasser laugt die flachig in geringer Tiefe im Untergrund ausstreichenden
Sulfatgesteine der Grundgipsschichten aus.

[ Grobfeld-Formation{ 2T geringmochtige Lehmiberdeckung )
[0 Hanglenm und Wonderschutt Uber Grabteld-Formation (Kienbach-Taimuide )
] L&p und Lehm uber Meckor-Kies ( Neckar-Hochterrasse)

o] Hohlrgume durch Gipseusiougung im Bereich der Grund-
gipsschichten (und des Bochingen-Horizonts), erbehrt

L] Erdtall
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222 Senkungsteld infolge Gipsauskugung

/ ey s Giss, o Dstrund do? Wenboch-Simutta

Anlage
GEOLOGISCHES 1

LANDESAMT Guiachien .

BADEN-WURTTEMBERG M-1668 / 80

Zelchn: E.Leber Freiburg, den

Stutigart, den

Boarb.: Dr. Brunner 29.12. 80

Lageplan des Gefdhrdungsgebiets (Stand: 1980)
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Durchgefihrte Erkundungen

Im Zuge der groBen Erdfallereignisse 1957 und 2000, weiterer kleinerer Erdfélle sowie zur Baugrunderkundung wurden im
Gefahrdungsgebiet in Stuttgart-Bad Cannstatt zahlreiche Erkundungsbohrungen abgeteuft. Haufig wurden dabei
Hohlrdume und alte Dolinenfillungen erbohrt.

Infolge des Erdfalls 1957 wurde im Frihjahr und Frihsommer desselben Jahres der Bereich des Ereignisses
geophysikalisch mittels Geoelekirik untersucht. Dabei wurde ein gréBerer Hohlraum im Nahbereich der
Remstalbahnstrecke detektiert und durch eine weitere Erkundungsbohrung verifiziert. Die anlasslich des Erdfalls 1957 bis
in den Grenzdolomit der Erfurt-Formation abgeteuften Bohrungen schlossen die Sulfatlagen im Bereich des Bochingen-
Horizontes bis zu den Grundgipsschichten auf. Auslaugungsstadien von nahezu unausgelaugten und nur stark zerklifteten
Gipsen, Uber Bereiche mit Hohlraumbildungen bis hin zur fast vollstandigen Auflésung des Gipses und Ausbildung von
weichen lehmigen Gipsauslaugungsriickstdnden (GAR) wurden angetroffen. Auch wurden im Sommer 1957
Féarbeversuche mittels Uranin durchgefiihrt, um mdgliche Verbindungen und FlieBpfade zwischen den Bohrléchern
nachzuweisen und Anhaltspunkte Uber die rdumliche Lage weiterer potenzieller Hohlrdume zu erlangen.

Uber einen Zeitraum von gut 10 Jahren wurden bis 1980 im Senkungsgebiet mit den ausgepragtesten Gebdudeschaden
am Ostrand der Kienbachtal-Mulde Senkungsmessungen durchgefiihrt. Bis zu 32 mm Setzungsbewegungen wurden dabei

erfasst.

Anlasslich weiterer Erdfélle und Senkungsschéden wurden 1992 im Umfeld der Tarnowitzer StraBBe bei einer weiteren
Erkundungskampagne vier Bohrungen abgeteuft und deren nachste Umgebung durch Bohrlochseismik erkundet. Hierbei
konnten Hinweise zu Auflockerungen und potenziellen Hohlrdumen erhalten werden. Fur eine genauere Beurteilung der
Untergrundsituation wéaren aber erganzende direkte Baugrundaufschlliisse (Bohrungen) benétigt worden.
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Q Bohrung @ Erdfall #3 Erdfall vom Mai 2000
Erdfallgebiet Kienbach-, Winterhalden-
und Tarnowitzer StraBe, Areal mit Untergrund-
untersuchungen

Lageplan des Untersuchungsgebiets von 2000

Der Erdfall vom Friihjahr 2000 im Kindergartengelande befindet sich nicht in
unmittelbarer Nahe des bisher bekannten Senkungsgebiets, weshalb die
raumliche Ausdehnung des Geféhrdungsgebiets sowie des akuten
Gefahrdungspotenzials neu geklart werden mussten. Hierflir wurden zur
Erkundung der Untergrundsituation und subrosionsbedingter Phanomene
Bohrungen im unmittelbaren und weiteren Umfeld des Ereignisses
niedergebracht sowie geoelekirische, reflexions-/refraktionsseismische
Untersuchungen und mikrogravimetrische Untersuchungen durchgefuhrt. Die
geophysikalischen Untersuchungen erbrachten Hinweise auf
Inhomogenitaten (Auflockerungsbereiche, Hohlrdume) im Untergrund, die
gezielt mithilfe erganzender Bohrungen verifiziert werden konnten (Rogowski,
2002; 2006). Bei einer Kernbohrung (B4) im Nahbereich des Erdfalls wurde in
den Grundgipsschichten in einer Tiefe zwischen 35 m und 40 m u. GOK ein
gréBerer Hohlraum erbohrt. Dessen Volumen und die Hohlraumform konnte
mittels Sonarvermessung (Echo-Log) bestimmt werden. Bei einem Radius
von minimal 5 m und maximal 14 m sowie einer Héhe von 5 m im Bereich der
Bohrung wurde ein Hohlraumvolumen von ca. 600 m3 ermittelt (Rogowski &
Schweikardt, 2006).
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Generelle Anmerkungen

Indirekte geophysikalische Erkundungsverfahren kénnen angewandt werden, um flachendeckende Informationen Uber die
Untergrundsituation zu gewinnen, z. B. zur Lokalisierung von Lésungshohlrdumen. Wie auch im vorliegenden Fall ist
dieses Erkundungsverfahren haufig mit groBen Unsicherheiten behaftet. Verantwortlich hierfiir sind Rahmenbedingungen,
wie z. B. oberflachennahe Stéreinfllisse (Ver-, Entsorgungsleitungen, Kanéle, Auffiillungen), wechselnde Machtigkeit und
Zusammensetzung der Lockergesteinsiiberdeckung oder unterschiedliche Beschaffenheit und wechselnder
Verwitterungszustand des Festgesteinsuntergrunds (Rogowski, 2006). Die gewonnenen Erkenntnisse sind daher durch
gezielte Erkundungsbohrungen zu Uberprifen.

SicherungsmafBnahmen

Das Gefahrdungsgebiet in der Winterhalde in Stuttgart-Bad Cannstatt ist durch eine vorwiegend aus den 1930er Jahren
stammende mehrgeschossige Wohnbebauung dicht bebaut. Konstruktive Vorkehrungen im Hinblick auf die bestehende
Gefahrdungssituation wurden wahrend der Bauphase nicht verwirklicht. Nachtragliche SicherungsmaBnahmen sind ohne
sich konkret anklindigende Schaden weder durchfiihrbar noch zweckmanBig. Langerfristig sind MaBnahmen zur sicheren
Verlegung von Leitungstrassen (z. B. flexible Anschliisse im Ubergang zu den Geb&uden) im éffentlichen Raum sinnvoll
(Rogowski, 2002; 2006). Anlassbezogen werden Bodensenkungen und Hohlrdume nach értlicher Situation verflillt,
Leitungen Uberprift und ggf. ein weiterfihrendes Erkundungsprogramm zur Untergrundverfiillung von méglicherweise
detektierten Hohlrdumen umgesetzt.

Die 1957 abgeteuften Bohrungen und dabei angetroffene Hohlrdume wurden im Anschluss mit einer leicht laufenden,
langsam abbindenden Mértelmischung verpresst. In Klifte oft unkontrolliert abflieBende Verpresssuspensionen kénnen
dabei haufig zu hohen Verpressmengen fihren. In einem Bohrloch wurden dabei fast 84 000 | Mértelmischung verbraucht,
bis alle Hohlrdume verflllt waren.

Der Erdfall 2000 wurde mit Erd- bzw. Recyclingmaterial verfillt und mit einem Geogitter Gberspannt (Rogowski 2002).

Der bei der Erkundung im Jahr 2000 detektierte ca. 600 m3 groBe Hohlraum wurde mit rolligen Lockergesteinen soweit
verflllt, dass fur einen mdglichen Verbruch nur ein unkritischer Resthohlraum verblieb (Rogowski, 2002).
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Nachfolgend sind die wichtigsten Punkte des Erdfalls in der IhmlingstraB3e tabellarisch aufgelistet:

Stammdaten:

Objekt-ID
Objektname
Lokalitat
Gemeinde
Stadt-/Landkreis
TK25-Nr.
TK25-Name

Datengrundlage

Lage-Bezugspunkt

Ostwert

Nordwert
Koordinatenreferenzsystem
Koordinatenfindung

Hoéhe [m . NHN]

Héhenermittlung

Allgemeine Fachdaten:

Entstehungszeitraum

Aktivitat

7121Ka00001

Erdfall InmlingstraBe 2000
Stuttgart-Bad Cannstatt, Ihmlingstrae
Bad Cannstatt

Stuttgart

7227

Waiblingen

Dokumentenrecherche, Gelandebegehung, Fachgutachten,
Geophysik, Bohrungen

Zentrum des Subrosionsobjektes
517390

5405444

ETRS89/UTM32

Karte

237

Karte

2000- (12.-13.05.2000)

andauernder Prozess

Gelandenutzung wahrend der Entstehung Wohngebiet

Schaden

Schéaden an beweglichen Gitern
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Spezielle Fachdaten Verkarstung/Subrosion:

Primér-/Folgeereignis Primérereignis
Subrosion-/Suffosionsobjekt Erdfall
Ursache Sulfatkarst
Entstehungs- Stratigraphie
horizont ) . )
Grundgipsschichten (kmGl) der Grabfeld- Formation (kmGr)
Gelandeoberflache Stratigraphie Petrographie
Lésslehm (Lol) Schluff, tonig, feinsandig

Lossflihrende FlieBerde Schluff, tonig, feinsandig
(gfIL)

Hochterrassenschotter (THg) Kies, sandig, schluffig

Entstehungstiefe Obere Grenze 29

[m. u. GOK] Untere Grenze 51

Max. oberer Durchmesser [m] 5-10

Max. unterer Durchmesser [m] unbekannt

Max. Tiefe [m] >10

Kubatur [m?3] ca. 400

Aufsichtsform rundlich

Profilform Schlot- bis trichterférmig
Zustand zum Zeitpunkt der Aufnahme unbeeinflusst/natrlich
letzter bekannter Zustand verfullt

Hydrografischer Zustand zum Zeitpunkt der trocken
Aufnahme

letzter bekannter hydrografischer Zustand  trocken

SicherungsmaBnahmen mit Erd- bzw. Recyclingmaterial verfillt, mit Geogitter
Uberspannt
Sonstige Anmerkungen Nachbriiche
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